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Kapitel 1. Installation & Einstellungen

Setup > Folders

Speicherorte im Pulsonix sind frei definiert. Die Einstellungen finden sich im Menu Setup >

Folders

Dieser Dialog definiert die persénlichen Einstellungen der Software. Die Einstellungen sind
anwenderabhéngig und wirken auf dem verwendeten Computer. Sie werden aber nicht im

Design gespeichert.
Die Folders Einstellungen kénnen mit File > Save Configuration gespeichert und mit File >

Load Configuration eingelesen werden.

o Das Register General definiert den Ort/Ordner in dem Pulsonix bei Dateioperationen
(Offnen, Speichern) als erstes sucht.

Always start in this folder: Ein genau definierter Ordner.

Remember last folder used when Application closes: Pulsonix merkt sich, beim

CAM/Plot
Calour Files
Design Backups
Design Reports
Format Files
Libraries
Library Reports
Macros

Profile Files
Schematic Blocks
Scripts

STEP Models
Technology Files

B Folders - General

Startup Folder
(O Mways start in this folder
(O Bemember last folder used when Application closes

(®) As defined by Operating System for example, in the Program Shorteut)

General Folder

Browse...

Used for any files that have no folder defined forthem. For example,
reports that are not design based. Leave blank to use the application’s
current folder.

Folder Options

[[] Show Folder For Each File fin the file dropdown lists)

=]
‘

Pbbrechen | Ubermehien s




Kapitel 2. Erste Schritte

EinfUhrung in Pulsonix

Willkommen beim Pulsonix Electronic Design System. Pulsonix stellt alle Werkzeuge zur
Verfiigung um von der Schaltplanerfassung, tber analoge und digitale Simulation, bis zum
Design und Layout einer Leiterplatte bendtigt. Dies wird zusatzlich von einem leistungsstarken
Auto-Router unterstutzt.

Obwohl Pulsonix ein hoch entwickeltes Design Tool ist, ist es trotzdem sehr einfach zu
bedienen. Es setzt auf der graphischen Benutzeroberflache von Microsoft Windows auf und
bietet so eine vertraute Arbeitsumgebung.

Obwohl sich viele CAD Befehle und Menls von Office und Desktop Programmen
unterscheiden, bietet Pulsonix sowohl durch die Lage von Befehlsbuttons innerhalb des
Programms als auch durch das Aussehen der Mentis die groRtmogliche Ahnlichkeit mit Optik
und Handhabung.

System Voraussetzungen

Pulsonix unterstltzt die Windows Betriebssysteme 8 und 10. Es lauft nicht unter Linux. Ein
Prozessor mit mindestens 1Ghz und mindestens 4Gb RAM wird benétigt. Pulsonix bendtigt
keine besondere 'high-end' Hardware, um eine gute Performance zu erzielen. Der Hersteller gibt
als Minimalanforderung folgende Werte an:

o Intel® Core™ i3 processor Prozessor oder &quivalent

e 4GBRAM

e 4 GB frei auf der Festplatte (3GB fiir die Installation)

¢ Anzeige mit Mindestauflésung von 1024x768 Pixeln

o  Grafikkarte unterstiitzt DirectX 10 oder neuer

e Eine unterstitzte Version von Windows® (z.Zt. WIN 8 und 10)
e Adobe Reader

e Internet Verbindung

Eine Maus mit einem Mausrad wird empfohlen. Einen Download der Software kdnnen Sie auf
unserer Webseite (www.tecnotron-software.de) oder per E-Mail an aschulte@tecnotron.de
anfordern. Die Demo Version hat keine zeitliche Begrenzung, ab 100 Bauteil-Pins kann
allerdings nicht mehr gespeichert werden. Die Demo Version 6ffnet aber auch groRere Dateien,
was sie gleichzeitig zum kostenlosen Pulsonix Viewer macht.

Installation

Benutzen Sie die Download Version von der Website www.tecnotron-software.de.

Die Installation lauft ganz einfach ber den enthaltenen Installationsassistenten. Befolgen Sie
die Anweisungen und nehmen Sie die Standardeinstellungen.

Die Tutorial Designs funktionieren im Pulsonix Demonstration Mode. Der Demonstration
Mode ist auf 100 Pins beschrénkt — groRere Projekte kdnnen gedffnet und bearbeitet, aber nicht
gespeichert werden. Wenn eine Version mit mehr Pins benétigt wird rufen Sie bitte das
tecnotron Vertriebsteam an (0 83 89/ 92 00 — 406)

EinfUhrung in das Tutorial

Sie kdnnen sich schnell und selbstédndig mit den enthaltenen Pulsonix Komponenten und dem
Design vertraut machen, indem Sie dieses Tutorial durcharbeiten. Weitere Details finden Sie in
der Online Hilfe und dem Benutzerhandbuch.

Dieses Tutorial ist in mehrere logische Abschnitte aufgeteilt, welche einen typischen
Arbeitszyklus vom Schaltplan (Schematic) zum PCB Design darstellen.

Der Schaltplan Design Editor wird genutzt um ihre logischen Designs festzuhalten und das PCB
Design zu starten. Dennoch kann der PCB Design Editor auch ohne Schaltplan Designs genutzt
werden, ganz wie Sie es wiinschen.
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Ein wichtiger Aspekt des PCB Designs ist die Moglichkeit professionelle Fertigungsdaten zu
erzeugen um daraus das endglltige PCB zu machen. Pulsonix unterstiitzt Outputs fiir Gerber
274-D, 274-X und X2, NC Drill Outputs, Pen Plot Outputs, kompletter Windows Drucker
Support, ODB++, IPC-2581, IPC-D-356, Stiicklisten, Netzlisten, DXF, IDF, STEP und weitere.

Zusatzliche Hilfe

Es gibt mehrere Hilfe Mdglichkeiten; Wéhrend Sie Pulsonix benutzen, ist die Online Hilfe
jederzeit mit einem Druck auf die Taste F1 verfiigbar. FAQ‘s finden Sie unter www.tecnotron-
software.de/service/fags . AuBRerdem finden Sie den Pulsonix Users Guide im Pulsonix unter
Help > Online Manuals.

Die tecnotron elektronik gmbh bietet dartiber hinaus Seminare und Workshops zum Pulsonix
an. Fir Informationen hierzu rufen Sie uns einfach an, oder besuchen Sie unsere Webseite
www.tecnotron-software.de/service/seminare.

Pulsonix starten

Wéhrend der Installation wurde dem Desktop ein Pulsonix Programm Icon
hinzugefiigt und ins Start Menu wurde unter Programme eine Programm B ":I I]
Gruppe eingeflgt. s

Zum Start doppelklicken Sie das Pulsonix Item oder wahlen Sie das Pulsonix | #® i
Mena Item.

Der Pulsonix Desktop

Wenn Sie Pulsonix starten erscheint das Hauptprogrammfenster. Sie kénnen beliebig viele
verschiedene Designs und Libraries gleichzeitig ge6ffnet haben. Pulsonix ist in verschiedene
Bereiche aufgeteilt genau wie die meisten Windows Anwendungen. Das folgende Bild zeigt
lhnen die verschiedenen Bereiche des Hauptfensters mit Namen, so dass Sie wissen welche
Teile gerade im Tutorial behandelt werden.

Menu Toolbar Menu Sub-menu Docked Toolbar Floating toobar Auto-hide dockable windows

S A\ \ N, / N\
e \ \ \ Pu}n'(- [Schematic Design: mkhmngﬁ \— -l
DEW & o W REENO %D HARAL (MRS TAES B & 6 5 0 ook To veond: | FRWERRED
[Bd Ble Edit| view| Insert ‘Getup  utiities Simultion Tools Qutput Miindow Help / \\ _ex
i & zoomn ) 7 Component B LR
@ & ZoomQut A\ \ R 3
i Ty Erame View F \ Il 8
% & v k520 \ I
: O viewEsens A Y u= [l B
3 | e s = e 8

=7 1= 2 Iy type g

O & Beaint R R i | = = Relay type 47 (£
E Dockable Windows ; LR
5 IR
]
@
=
i =
A =
8

e

1

< : N >f
4 "B walfinished>< [ eval: = = \ px
@ Desbe |- . /
Store current view” Grid: <Working> 25;55 Abs 7828.54+ | 12667. 47*\3:7%

= b
Workbook ‘mode’ Design Window (maximised) World-view (floating window)  Component Bin Status Bar

P
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Toolbars

Pulsonix wird mit den am haufigsten verwendeten Toolbars installiert. Wenn Sie sich in das
Produkt eingearbeitet haben, kdnnen Sie diese Toolbars komplett fiir ihre Bediirfnisse anpassen.

Schematic Design Toolbar ~ PCB Design Toolbar

(SChaIthan) (PCB) 2| Insert Component (Umschalt=C) L
wn T
4F| Insert component {}| InsertComponent Wenn Sie mit dem
= | Insert Connector Part W | InsertBoard Mauzeiger uber die
= | Insert Doc Symbal Bl insert Copper Toc_)lbar fahre_n wird elr_]
T | insert Referenz symbol 1| insert Shape kleiner Tooltip angezeigt,
| o polygon 5 insert A welcher den Namen und
ol & . ;‘g | i nsertAres das Tastaturkiirzel (falls
& Rectangle B InsertTemplate vorhanden) des Buttons

O t  Circle &l Insert Cutout anzeigt.
[>| £ Triangle ® insert Merged Shape
3 Hine .| Insert Connection
El| insert cutout

I Insert Track
| insert Merged Shape Insert J Wi

nsert Jumper Wire
| |nsert Attribute i Insert M pt' Hol
IE| msert gus Bl nsert Mounting Hole
_[* | Insert Connection A | Insert Text
A InsertText g” | Insert Testpoint
fif | InsertBlock Instance [']| Insert Dimension
Insert Block Port | Insert Attribute

D5l|  Electrical Rule Check 1| Serpentine

Z | Swap Layer

b Design Rules Check

J% | AutoRoute Whole Design

J¥| AutoRoute Selected Nets

J¥| Unroute Selected Nets

#.| AddTeardrops To Selection

Pulsonix anpassen

Pulsonix ermdglicht es Ihnen die Benutzeroberflache mit ihren eigenen Toolbars, Menis und
Tasturkirzeln zu modifizieren. Andere Bereiche von Pulsonix kdnnen dber die Customise
Option im Tools Meni modifiziert werden.

Befehle und Tastaturktirzel anpassen

Es gibt bei Pulsonix die Mdglichkeit, die Tastatur mit haufig benutzten Optionen oder Befehlen,
zu belegen. Somit haben Sie die Mdglichkeit durch einen Tastendruck, oder die Kombination
von Tasten, eine Option oder Funktion aufzurufen. Fur erfahrene Benutzer macht dies die
Programmnutzung effizienter.

Nach der Erstinstallation gibt es schon eine Vielzahl vorbelegter Tastaturkiirzel (shortcuts).
Diese sind eine Standardeinstellung und kdénnen mit dem Shortcuts Dialog (unter Tools —
Customise > Keyboard) fir ihre Bedirfnisse angepasst werden. Beinahe alle Tasten auf einer
normalen Tastatur kdnnen benutzt werden. Dies bietet Ihnen eine Enorme Anzahl an Shortcuts.

Shortcut Keys Report

In diesem Dialog kann eine komplette Liste aller belegten Tasten, iber die Assignment Report
Option, ausgegeben werden. Entweder nach Befehl (By Command) oder nach Taste (By Key)
sortiert.



Befehle abbrechen

Alle Dialoge und Befehle konnen jederzeit durch Driicken der ESC Taste beendet werden. Ist
man in einem Untermeni muss man eventuell mehrmals ESC betétigen um in den Ausgangs-
zustand zuriickzukehren.

Einheiten

Der Units (Einheiten) Dialog im Setup Menu definiert die Einheiten, und die Genauigkeit der
Koordinaten und Léngen, die angezeigt und von lhnen editiert werden kdénnen. Bei den
grundlegenden Einheiten kann zwischen Imperial und Metric, so wie Degrees und Radians
flir die Winkel gewahlt werden.

Die Design Einheiten sind in einer internen Datenbank mit einer Genauigkeit von 1/100 Mikron
gespeichert unabhéngig davon welche Genauigkeit eingestellt ist.

Far Jeden Einheiten Typ kjcmn_ d!e #7 Technology [Default (White - Imperial).stf] — Units - Units
Genauigkeit angegeben werden. Dies ist die

. N +#- Spacing Rules Length Units:
Anzahl der angezeigten Dezimalstellen; Der | & styles -
Wert wird einfach zur naheliegenden letzten | = 7ee
. - - +- Rules - i .

Zlffer gerunde'g. Wird der Rounding - Rules - High Speed O Wetdic:
Indicator angezeigt, kann man am Ende der | i Outputs Precision: [1 3
Zahl ein + oder ein — sehen, je nachdem ob | * Tamne [ Traing Zeros
auf- oder abgerundet wurde. Ist Trailing 5 Grids 59 Rounding Indicator (+£)
Zeros angewdhlt, werden auch folgende | &-units
Nullen angezeigt. orinte Angle Unis:

. . . e Design Settings (® Degrees (O Radians
Im Design kann mit Strg-U oder einem reciion: T8
Doppelklick auf Thou oder mm auf der reesen =
aktiven Statusleiste (Status Bar) schnell und I Tring Zeros
einfach zwischen Imperial und Metric £ Roundng indicator (+/)

umgeschaltet werden.

Grids / Rastereinheiten

Grids werden sowohl fur die sichtbare Darstellung von Referenz-Markierungen als auch fir die
Definition der Punkte verwandt, an denen die Items beim Platzieren ‘einrasten’. Es gibt fest
definierte Grid Namen, die zur Einrichtung von speziellen Design Items genutzt werden kénnen.
Als Beispiel: Track Grid, Via Grid, Component Grid, Testpoint Grid. Diese kénnen nicht
geldscht oder umbenannt | Technology [Default (White - Imperial).stf] — Grids - Grid Setup

werden. Aber man kann

. . . 5 shie G Delets New...
eigene Grids definieren. e T
Sie konnen die X- und Y- | & Rules- DFW/DFT Viorking:

. +- Rules - High Speed
Raster Schritte und deren | i outputs Step
SIChtbarkEIt bestlmmen + Ea:’ning Basic Step Multiplier Divigor Step
] olours
. . . H -ng 1 = H = -D.5+
Das <Working Grid> ist | 7" R
ein System-Raster, dies

. . . [] Differert X & Y
wird bei den meisten | & Uni
Aktionen von Pulsonix | %o oran

. +)- Design Settings ' - Desian Cert
benutzt, und wird aus- .
getauscht,  wenn ein Y Coordinate Origin | [] Lock

spezielles Raster benétigt
wird.  Als  Beispiel:

ly Origin Setti To Al Grid:
Component oder Test- [ erly O Setinga To Al Grde

pOInt Ra.ster [~ Displayable
Colour Draw nth Step Style
Der Grids Dialog im — - ©Das
. (O Lines
Setup Menu (Alt-G) O Crosses
ermoglicht einen Wechsel O X Crosses

oder eine Anderung der
Einstellungen aller Grids
im Design.

[ Grids Displayed

Display Interactive Grid Only

Only During Editing
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Obwohl der Grid Dialog ziemlich umfangreich ist, und viele Einstellungen anbietet, braucht
man in der Grundfunktion nur den Grid Step und eventuell den Grid: Namen. Lassen Sie den
Multiplikator und Divisor vorerst auf ,1°. Ist der Grid Name als <Working> angezeigt, dann
ist dies das Hauptraster. Der Multiplikator und Divisor Faktor ermdglichen es lhnen
Schrittweiten mit zum Beispiel 1/3 Grid des Haupt-Grids zu erstellen, anstatt gerundete Werte
(0,33) zu verwenden.

Die Displayable Checkbox ermdglicht es Ihnen das Raster anzeigen zu lassen oder nicht. Sie
kdénnen mehrere Grids in unterschiedlichen Farben anzeigen lassen, zum Beispiel das
<Working> Grid und das <Component> Grid.

ltems am Grid anpassen

Wihrend Sie ein Designobjekt bewegen, ist es mdglich per Klick auf die rechte Maustaste die
Change Grid Option anzuwahlen.

Change Grid D| Use Mo Grid Umschalt+M
» | Use Working Grid Umschalt=W

Use Component Grid

Display Grids Strg+G
= Grid step... G
B Grids... Alt=G

Nur Grids welche fir das bewegte Designobjekt relevant sind stehen zur Verfligung. Anhand
eines Bauteils (Component) sehen Sie im oberen Beispiel die Auswahlmoglichkeiten Use
Component Grid zusétzlich zu Use No Grid und Use Working Grid. Bei einem Testpoint,
Via oder Track (im PCB) gibt es die Testpoint, Via oder Track Grid Namen, welche anstelle
des Component Grid erscheinen.

Undo/Redo

Pulsonix besitzt unbegrenzte multi-level Undo und Redo Féhigkeiten flr das gesamte Produkt.
Undo wird verwendet um die letzten abgeschlossenen Vorgange zu wiederrufen. Undo kann
sequenziell benutzt werden um mehr als einen Vorgang Rickgéngig zu machen. Es kann auch
benutzt werden um verschiedene Vorgange wechselnd zu wiederholen. Zum Beispiel bei
manuellem Routen.

Undo und Redo beruhen jeweils auf den Standard Windows Shortcuts Strg-Z und Strg-Y.
Sie gehdren zu den standardmagig installierten Shortcuts, kénnen aber geédndert werden. Sie
befinden sich auch als Buttons auf der Standard Toolbar. Redo ist nur verflighar wenn Undo
ausgefuhrt wurde, bis dahin ist es zwar auf der Toolbar zu sehen, ist aber grau markiert und
nicht anwéhlbar. StandardméaBig sind 10 Undos eingestellt.

Shortcut Menus

Die rechte Maustaste kann in Pulsonix genutzt werden um Shortcut Menis, die auch als
Kontext Menls oder Popup Mends bekannt sind, erscheinen zu lassen. Diese Menus kdnnen
wéhrend eines Vorgangs angewahlt werden und ermdglichen so eine Menge an Befehlen, die
im Zusammenhang mit der Aktion stehen.

Anstatt mit der linken Maustaste ein Item anzuwéhlen um es dann mit der rechten Maustaste
anzuklicken, kénnen Sie ein Item auch direkt mit der rechten Maustaste anwéhlen. So wird das
entsprechende Shortcut Menil angezeigt.

Enable Select Mask
‘ Select >| Frame Select
Edit [ Polygon Select
&1 Cross Probe r Select Path
*n Select All Visibl Strg=A
Place Selection Crigin ke Sele fsible s
*E Select All
£ Move ® sele
Auto Select
Enable Mudge } ute sele
% Type Coordinate... + | set Coordinate Origin
2 Type Offset.. Umschalt== | (&) Set Relative Origin Umschalt=X
|:||:I Type Rotate... Select Previous
Change Angle To 3 Select Next N
o
D Rotate By 90 R [ Deselect Al
"N Dntata Nna Shan AH-D
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Das vorherige Bild zeigt den Inhalt eines typischen Shortcut Meniis. Wird es einmal angezeigt,
bleibt es so lange sichtbar bis eine Option gewahlt wurde oder die ESC Taste gedrtickt wird
oder irgendwo auBerhalb des Menis mit der linken Maustaste geklickt wird. Um die benétigte
Men( Option zu wahlen, kdnnen Sie wahlweise die linke oder rechte Maustaste benutzen.

Eigenschaften der Objekte (Items)

Jedes Designobjekt hat eine Auswahl an Kenndaten, die uber die Option Properties angezeigt
oder bearbeitet werden kénnen. Manche Objekte bestehen aus mehreren Teilen, jeder einzelne
ist individuell anwéhlbar und hat seine eigenen Eigenschaften die angezeigt werden kénnen.

B Properties: Component — Component m} x Dle ElgenSChaften von
Componert  Nets on Pins  Comp Attributes  Vault DeSIgnobjekten kOﬂnen durCh
DiName CLosked einen Linksklick auf die Option

Properties des Shortcut Menis
angezeigt werden. Jedoch geht

Postion es schneller wenn man das
sngl: Olmoed Sesle: Objekt anwahlt und die Taste |

drickt. Das Beispiel links zeigt
die Kenndaten eines PCB

PApat: [1KaB10E | [ change... . .
[ Description: [RECTIFIER - BRIDGE | C_omponents. Wie Sie sehen
[JFat Fariy: [148 | [ gibt es auch noch andere

[rotrit: ] Specky Foatpit: Kenndaten bei diesem Bauteil,
e namlich die Comp Attributes
und Variants.

O symbol: ~ [IR1 —
Fin Names [1Pin Logic Names
Abbrechen [bemehmen Hife
Status Bar

Die Statusleiste am unteren Rand des Designs zeigt nitzliche Informationen zu dem
ausgewahlten Objekt an. Detaillierte Informationen erhalten Sie wenn Sie das Objekt anwahlen
und den Properties Dialog wéahlen (Taste I).

Component||CR1|[1KAB10E ||Grid: <Waorking> 0.6= Abs|(546.7- (|41.5+ ||mm

Die Statusleiste (Status Bar) ist interaktiv. Mit einem Doppelklick auf eines der Felder, zum
Beispiel das Abs Feld, wird ein Dialog angezeigt oder es wird der Modus gewechselt (Beispiels-
weise vom Absolute zum Relative Modus).

Design Tooltips

Wenn Sie mit dem Mauszeiger uber ein Objekt fahren, werden Ihnen Informationen zu diesem
Objekt angezeigt.

qolo| [

Pad: R41.1
MNek: MO19

m Layer: <Through Board= by j

Dockable Windows und Browsers

Zum Pulsonix Design gehdren auch eine Vielzahl an feststellbaren Fenstern und Browsern
(Dockable Windows und Browser) welche genutzt werden, um spezielle Informationen
anzuzeigen. Diese Fenster sind Uber das View Men( zu erreichen. Jedes einzelne Fenster kann
tber den Docking Befehl angedockt werden (zu finden im Kontext Menii des Fensters / rechte
Maustaste auf dem Fenster). Der Befehl Floating trennt das Fenster vom Rahmen ab und macht
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es so frei verschiebbar. Ist die Option Auto Hide (Pin-Button) deaktiviert, verschwindet das
Fenster und kann durch einen Klick auf das Reitersymbol oder durch driiberfahren mit der Maus
zuriickgeholt werden. Ist Auto Hide aktiviert wird der Menipunkt Floating grau hinterlegt und
ist somit nicht anwahlbar.

Pin-Button

sladeT] 5;%

ulg uaUodwon [

Dies gilt fur alle Fenster und Browser die im Kontext Menu aufgefihrt sind.
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Kapitel 3. Ein Schaltbild entwerfen

Die ersten Schritte

Im Folgenden wird beschrieben, wie Sie ein einfaches Schaltbild (Schematic) entwerfen
kénnen. Wenn Sie dies beendet haben kennen Sie die Grundfunktionen und kénnen komplexere
Funktionen im Bedienerhandbuch (Users Guide) erarbeiten.

Der Schaltplan

Woaéhrend des Tutorials werden wir ein Schaltbild entwerfen, welches der Konstrukteur so
'skizziert' hat:

+HsV +15V

AD B4 AN
OUWF  F +igv

z I ¢ ~ISV

Malex comedor
10-lb—-10%)
=9 Voo~
-6y
won

Natirlich wird diese Skizze etwas anders aussehen wenn Sie als Pulsonix Schaltbild erstellt
wurde.

Einen neuen Schaltplan beginnen

Wie man einen neuen Schaltplan erstellt

Wéhlen Sie im File Menu New. AnschlieBend Schematic Design aus dem Designs Register.

New

———p  Desions  Technalagies + Frafiles wizards

@ PCE Design
Schematic Design
Scm Hierarchy Black
EJ PCE Footprint

PCE Dac Symbol
Schematic Symbal

IE‘ Schematic Doc Symbal

m@g Fat
Panel Design
————P Technology: |Default [White - Imperial) w
=P Prafile File: #4-Landscape ~
o

Bei dem Auswahlpunkt Technology wahlen Sie dem Pulldown Meni Default (White-
Imperial). Eine Technology enthélt designspezifische Grundeinstellungen, wie das Raster,
Farben, MaReinheiten, aber vor allem auch Regeln.

Bei dem Auswahlpunkt Profile File wahlen Sie aus dem Pulldown Menii das A4 Profil um ein
neues leeres A4 Blatt mit Zeichnungsrahmen zu bekommen. Ein Profil enthélt eine Vorlage,
z.B. den Zeichnungsrahmen, und wird automatisch auf jeder Seite angewendet.

Driicken Sie den OK Button um den neuen Schaltplan zu starten.
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lhr Pulsonix Fenster sollte so aussehen:

§~4 Pulsonix - [Schematic Design: Design2:Page1]
File Edit View Insert Setup Utilities Simulation Tools Output Windew Help

D=HEIs THGRSSNXO® B O

e ik BERe o0

s

Hp S TAIRE | VOO A §

s 8

121

puiiSs| [van

| IFINDOUBT ASK

CHANAA AN

<
Design':Page * | Bl Peb1 | B Announcer”, B Desion2iPaget
Cae—

Select item(s). Use ‘Shift=Click’ to select whole items and ‘Ctri~Click o alter the selection.

(Grid: <Working> 25.0 _|(Abs|7499.1-|[1575.8+ |[thou

Im Bedienungshandbuch wird néher auf Technology und Profile Files eingegangen. Hier
werden wir damit fortfahren Bauteile (Components) hinzuzufiigen.

Bauteile hinzuftigen

Wabhlen Sie den Insert Component Button auf der SCM (SCheMatic)Toolbar (Die finden
Sie auf der linken Seite Ihres Programmfensters.), oder Sie wéhlen die Insert Component
Option aus dem Insert Mend. Sie haben auch die Mdglichkeit mit den Tasten Shift-C den

Insert Dialog zu 6ffnen.

Folgendes Fenster 6ffnet sich:

i+ Pulsonix - [Schematit

File Edit View
]

O=HIs

B Insert Component

b Laak Ir: |[Au Libraries]

“wihich Parts:

Fiter. |R

Cancel
Apply

| Mo, Pins:

Matched: 1 of 62337

r Part R {Generic}

[ Include Connectors

- PFinz:

Find..

Desc: | Generic RES

| Fannily: |Ganer|m‘HES

Eoolprint:| RO403

> |

Mame: | F1

Symbol |R

r Preview Schematic & PCB

R1L

K

300 thou

Add to Comp Bin [ ———

13

Category = Generic/RES
Walue =

Benutzen Sie Look In um die Bibliotheken (Libraries) nach den bendtigten Bauteilen zu
durchsuchen. Wahlen Sie eine spezielle Bibliothek, um die Anzahl der angebotenen Bereiche
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auf den Inhalt dieser Bibliothek zu begrenzen (Z.B. bestimmte Bauteil-Typen oder -Hersteller),
oder [All Libraries], um Zugriff auf sémtliche Bauteile zu haben.

Klicken Sie in die Zeile Part und schreiben Sie den Namen des benétigten Bauteils hinein. Der
gesamte Eintrag wird blau, tippen Sie R, wir bendétigen das Bauteil R welches in der {Generic}
Library liegt. Es ist ein herkbmmlicher Widerstand dessen Wert wir spéter andern werden.
Kennen Sie den Namen des Bauteils nicht, nutzen Sie den Schalter Filter, um eine
umfassendere Maskierung fiir die Bauteilsuche zu erhalten.

Das Add to Comp Bin Feld wahlen Sie nicht aus. Diese Funktion wird spater behandelt.

Im Preview Fenster sehen Sie zur Kontrolle das ausgewéhlte Objekt. Falls die Vorschau nicht
vorhanden ist, aktivieren Sie den Haken Preview und ggf. auch die weiteren Haken, um eine
umfangreichere Vorschau erhalten.

Wird Ihnen das gewiinschte Bauteil angezeigt, kénnen Sie es mit dem Add Button dem Design
hinzufugen.

Der Add Button schlieBt den Dialog und ermdglicht es lhnen nun so viele Bauteile des
gewahlten Typs wie benétigt, dem Design hinzuzufiigen. Das Bauteil hédngt nun an Ihrem
Mauszeiger. Um das Bauteil zu platzieren klicken Sie einmal mit der linken Maustaste. Wenn
Sie genligend Bauteile eines Typs platziert haben kommen Sie mit der ESC Taste in den Dialog
zurlick. Hier kdnnen Sie nun ein weiteres Bauteil auswahlen und platzieren.

Das Design zoomen und zentrieren

Um den Widerstand néher zu betrachten bewegen Sie das Mausrad nach vorne um so etwas
néher zu zoomen. Wenn Sie zu weit hinein zoomen, bewegen Sie das Mausrad langsam nach
hinten. Sollten Sie zu weit in irgendeine Richtung zoomen, driicken Sie die Taste A (View All),
um das gesamte Schaltbild wieder anzuzeigen. Die Zoomfunktionen sind auch mit Shortcuts
ausfiihrbar.

Microsoft (R Intelimouse

s (recommencded)
B

Wwheel rolled backwards
= Zoom Out

Wheel pressed down and
releazed = Single Pan
Wheel pressed dovwn and
held while moving mousze
= Dymanic Pan

Wheel rolled forvards

= Foam In

Mehr Widerstande hinzufigen
Es werden drei Widerstande flir die Schaltung bendtigt. Nachdem der R
Erste platziert wurde (einmaliger Mausklick mit der linken Taste), —|:|—
bewegen Sie den Mauszeiger auf eine andere Position um zwei weitere K
Widerstande hinzuzufligen - Jeweils mit einem Linksklick. Driicken Sie R3
einmal die Esc Taste um zum Component Dialog zuriickzukehren. _:I_

7K

R3

7K

Kondensatoren hinzufiigen

Fur diese Schaltung werden vier Kondensatoren benétigt. Im Insert Component Dialog geben
Sie bei der Zeile Part ein C ein. Der Bauteil Name wird auf C {Generic} gesetzt.
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B Insert Compenent x
Look In. [ Al Lierais] ~ Add

“wihich Parts:

Cancel
e Ho.Fin: 2orky
Malched: 1 of 6937 [Jinclude Connectors
————Pp Pat.  C{Gensich - Fins Find
Dese: | Generic Capacitor | Famiy: [Generic/CaP

Footpiint[£0403 ]

Hane

Preview [] Schematic & PCE [ Attibutes [ Vault

Driicken Sie den Add Button um dem Design die Kondensatoren hinzuzufiigen. Wie auch bei
den Widersténden sind dies herkdémmliche Bauteile deren Wert wir spéter &ndern. Das Preview
Fenster wird bestatigen, dass dies derselbe Kondensator ist wie auf dem Bild oben.

Wie vorher wird durch jeden Linksklick ein Bauteil platziert. Dieses Mal driicken Sie aber nur
einmal um C1 zu setzen. Dann betétigen Sie die rechte Maustaste wenn C2 angezeigt wird.
Wihlen Sie nun den Punkt Exit This Mode.

Cancel Insert Component
| [ Exit This Mode
Finish Here

5 Type Coordinate... +

% Type Offset... Umschalt++

m0 Wne Rotate..
Wir benutzen nun eine andere Technik um mehr Kondensatoren hinzuzufligen.

Wihlen Sie den Kondensator C1 mit der linken Maustaste aus und halten Sie diese gedriickt.
Halten Sie die Taste Strg (oder Ctrl) gedriickt wahrend Sie sich nun mit der Maus vom Bauteil

entfernen 'dragging’. Wahrend der Bewegung sehen Sie, dass eine identische Kopie des
Bauteils C1 gemacht wird, diese heif3t C2.

Lassen Sie die linke Maustaste los und das Bauteil wird gesetzt. Verfahren Sie nun weiter mit
dieser Methode um die Kondensatoren C3 und C4 zu erzeugen.

Die Standard Windows Kommandos Strg-C (Copy) und Strg-V (Paste) kénnen auch genutzt
werden um Bauteile zu kopieren und einzuftigen..

Ihr Design sollte nun so aussehen:
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Das angezeigte Raster(Grid) ausblenden

An diesem Punkt brauchen wir die Punkte des Grids nicht mehr, also schalten wir es aus.
Driicken Sie Strg-G um das Grid auszublenden. Bei erneutem driicken erscheint es wieder.

Den OP-Verstarker hinzufigen

Wir werden nun einen Operat-
ionsverstarker hinzufiigen.
Wahlen Sie wieder den Insert
Component Button. —

Achten Sie darauf, dass im
Which Parts: bei Filter ein *
steht, und No.Pins leer ist.

Schreiben Sie AD844 in die
Part Zeile. Wéhrend Sie tippen
wird der Name ergénzt bis der
erste Eintrag AD844 erscheint.
Dies ist der AD844AN und
befindet sich in der {AD}
Bibliothek.

B Insert Compenent X
Look In: |[A|| Libraries] v| Add
‘wihich Parts: Cancel
Matched: 50407 of E8397 [ Inchude Connectors
r—Rer—P> | ADB444N {AD} -+ FPns Find..
Desc: | Farnily: |AD84
Foatprint | DIFE ~ ‘

ot

Preview Schematic & PCB

Lol]x

5.000 mm

Ul
5
%
ADB44AN

[Jatvibutes  []vault

4dd to Comp Bire <

Mumber of Copigs: |1 o

Dieses Mal legen wir das Bauteil in die Component Bin und nicht direkt in das Design.

Wihlen Sie die Add to Comp Bin Checkbox aus und versichern Sie sich das Number of
Copies auf 1 steht. Driicken Sie den Add Button einmal, dann klicken Sie den Close Button

um den Dialog zu verlassen.

B Insert Component

Laok Irc |[An Libraries]

‘which Parts:

Matched: BO407 of E2357

Apply

[l Include Cornectors

Um den Component Bin anzuzeigen, fahren Sie mit der Maus iber das Component Bin Icon
an der rechten Seite ihres Pulsonix Fensters. Fahren Sie uber das Icon, 6ffnet sich das Fenster,
entfernen Sie die Maus, schlief3t es sich wieder. Sie kénnen die Component Bin auch (ber das

View Menii einblenden

Component Bin

U1

ADB44AN

]
o
x
|'.|LH_[=

uIg Juauoduwog Fy
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Der OP-Verstérker (U1) wird in der Component Bin angezeigt. Klicken Sie den Namen an
(U1 - AD844AN) um eine Vorschau des Symbols zu sehen.

B Component Bin * X MI
Tl
[B1 2
ADB4 4 AN
2 IM— TZ
| UL - QUT
— B
3 I+ LIl
W+ g
=
o
=]
1
.| A
o
=)
=0
i |

Ziehen Sie mit gedriickter linker Maustaste das Bauteil in das Design.

Wihrend Sie es bewegen wird lhnen evtl. gesagt, dass die Power und Ground Pins einen
Netznamen brauchen. Es gibt zwei zu benennen, Pin 4 heilt —15V. Geben Sie dies bei Net
Name ein und bestétigen Sie mit OK.

Select Signal for Pin U1.4

NetName:|-15V j 0K |
Net Type: |Pawer Cancel

Der zweite Name ist furr Pin 7 und heifst +15V. Auch hier den Namen bei Net Name eintragen
und mit OK bestétigen.

Select Signal for Pin U1.7

NetName:|+15\f’ j QK |
Net Type: |Paower Cancel

Fahren Sie nun fort und platzieren Sie den OP-Verstarker irgendwo im Design. Er kann spéter
noch verschoben werden.

Ihr Design sollte nun ungefahr so aussehen:

C1

Rl

T 1
TuF

Rz

T ¥

TR -

Rz ADE44 AN
C3

TR
TPuF
C4
FUF

Bevor wir nun weitermachen, sollten wir noch die Werte der Bauteile in die geforderten Werte
&ndern. Dies ist kein Problem da wir herkdmmliche 'Generic' Bauteile verwendet haben.

Doppelklicken Sie das Werte Feld (?k) des entsprechenden Bauteils und der Properties Dialog
mit dem Fenster Attribute wird automatisch gezeigt. Das Value Feld zeigt den aktuellen Wert
an und ist schon blau hinterlegt. Geben Sie einfach den bendétigten Wert ein.
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A1 Edit Attribute Value >
" Name: |Value | I OF
——
R2 Walue, 1K ) | = Cancel
_% Froperties
R3
—:l— Substitute Attribute. .
The

Nach der Eingabe driicken Sie den OK Button. R2 hat nun den Wert 11k und sieht so aus:

2

K

Denselben Vorgang wiederholen Sie nun fir die weiteren Bauteile (Doppelklick auf den Wert).
Editieren Sie alle R und C Werte wie folgt:

R1=1K R2 = 11K R3 =1.6K

C1=68n C2 =200n C3=0.22u Ca=
0.22u

Unser Design sieht nun so aus:

B e B

1K I
GEnF
Rz
1+ =
11K — —
R ADE 45N
(1
1.6k
@.2zuF
o4
?220F
Wenn Sie das gesamte .
Bauteil anwahlen, und per
<|> oder Rechte Maus- Component Netson Pins  Comp Attibutes  Vauk
taste > Properties den []<Par Famiy>=Generic/RES e

i i 5 ~Generic/RES
Properties Dialog 6ffnen, =neric/

=31 <ZI @
konnen Sie auf der | = / o

Component  Attribute 1 —— .
Properties Seite Value rz it Atirbut

markieren und tber den ?‘ Name: [Vaue | ry
Enuéz?g Edit den Wert _|R__3I_ s =

LBk

Substitute Attribute. ..

Carcel
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Bauteile platzieren

Es ist offensichtlich, dass die Schaltung noch nicht so ist wie wir Sie brauchen. Die Widerstadnde
und Kondensatoren missen um den OP-Verstarker angeordnet werden. Das Original des
Layouts sieht wie folgt aus:

HSV 15V
‘I_‘ ’ ADBHGAN
0.1 3 41V
z I .2 ¢ ~-ISV
oV Molex cowmedor

lo-lb-10%|

Mit gedruckter linker Maustaste kdnnen Sie die Bauteile nun um den OP-Verstérker anordnen.

Manche Bauteile mussen gedreht werden. Dies kdnnen Sie mit der Taste R (rotate) erreichen.
Bei einmaligem driicken wird das Bauteil um 90° gedreht bei einem weiteren Druck um weitere
90°.

Sie kdnnen die Bauteile auch nach dem die Verbindungen gemacht wurden noch bewegen.

Das Design sollte jetzt etwa so aussehen:

F1 U1
1K
IO
ADE4EAN E % U—l—u:l E f

C4

@.22uF

o2
200nF

1
T
Sie sind nun soweit, die Bauteile zu verbinden.

Verbindungen hinzuflgen

Verbindungen werden zum Schaltbild hinzugeftgt, um einen Anschluss zwischen elektrischen
Pins zu bekommen. Bei der Ubertragung ins PCB ergeben diese Verbindungen die Netz Liste
(net list).

Wenn Sie das erste Mal eine Verbindung ziehen, sind alle Voreinstellungen schon
standardmalig aktiv. Sie missen nur die Verbindung herstellen. Sie haben aber die Méglichkeit
Pulsonix so anzupassen wie Sie es mdchten.

Es gibt viele Méglichkeiten Verbindungen herzustellen:

e Mit der Insert Connection Option im Insert Menu oder (ber die Schematic
Toolbar;

e Doppelklicken Sie einen Bauteil Pin;

e Mit gedrickter linker Maustaste von einem nicht angeschlossenen Pin
wegziehen.

Fur dieses Tutorial nutzen wir die einfachste Moglichkeit - Das Wegziehen von einem Pin.
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Verbindungen herstellen mit der ‘'dragging-off' Methode

Um eine neue Verbindung zu erstellen reicht es wenn Sie bei gedriickter linker Maustaste den
Mauszeiger von einem elektrischen Pin wegziehen. Jeder Linksklick fiigt eine Ecke hinzu.
Kommen Sie mit dem Mauszeiger Uber einen anderen elektrischen Pin, erscheint am
Mauszeiger ein 'F' fir Finish. Bei diesem Zeichen kénnen Sie die Verbindung abschlielen da
es sich um einen erlaubten Endpunkt handelt.

Zoomen Sie bei ihrem Design in den Bereich von R1, so wie Sie es auf dem Bild sehen.
R1
i

L1

ADEAEAN

Wenn Sie mit dem Mauszeiger tUber den rechten Anschluss von R1 fahren erscheint ein kleiner
Tool-Tipp. In diesem sehen Sie den Namen des Bauteils und die Pin Nummer. Das ist in diesem
Fall nicht notwendig, aber bei einem BGA Pin welcher eine Verbindung und einen Netznamen
hat ist es sehr nitzlich. Diese Tool-Tipps gibt es fur alle Designobjekte, nicht nur fir Pins.

Starten Sie eine Verbindung von R1 Pin 2 aus (linke Maustaste gedriickt halten, vom Pin
wegziehen).

Bewegen Sie den Mauszeiger zu U1 Pin 2.
Nun sehen Sie einen verédnderten Mauszeiger mit einem 'F'. Dies bedeutet, dass die Verbindung
regelgerecht geschlossen werden kann.

R1 )

|

1k

ADE44AN

Sie mussen nicht exakt Giber einem Pin sein um das 'Finish' Symbol anzuzeigen. Es reicht schon
wenn man in der Nahe ist.

Driicken Sie die linke Maustaste einmal, um die Verbindung abzuschlieen. Das X am Ziel Pin
verschwindet sobald die Verbindung hergestellt wurde, so wissen Sie, das alles geklappt hat.

Schliellen Sie nun alle Verbindungen so an wie Sie auf unserer Skizze zu sehen sind.
Verbindungen zusammenfihren
Es gibt einige Verbindungen die zusammengefiihrt werden massen.

Nehmen wir an Sie haben eine Verbindung gelegt und missen eine weitere per Knotenpunkt
anbinden.
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Ist der Mauszeiger Uber der bestehenden Verbindung, wird ein 'Finish® Symbol angezeigt.
Driicken Sie die linke Maustaste um die Verbindung zu erstellen. Eine Warnung erscheint.

R1 1

ADE44AN

L
B Warnings X © % b _I_ g
1
Joining Met '§4' to Net '$3' E [u]'4 i
Cancel
Repart...
W amings On/0f...
[ Da not tell me again

In dem oben genannten Beispiel warnt der Dialog davor, dass das Netz $4 an das bestehende
Netz $3 angeschlossen wird und dessen Namen dbernimmt. In Threm Design kdnnen hier
natirlich andere Netznamen stehen.

Dies ist nur eine Warnung/Mitteilung, kein Fehler. Bestatigen Sie mit OK. Die Verbindung
wird erstellt. Diese Warnung erscheint jedes Mal wenn zwei Verbindungen zusam-
mengeschlossen werden. Mit der Do not tell me again Checkbox verhindern Sie, dass dieses
Fenster noch einmal erscheint.

Vervollstandigen Sie das Design mit den benétigten Verbindungen.

Power & Ground Symbole hinzufiigen

Power und Ground Symbole werden im Schaltbild genutzt um die Cl
Verbindung zu einer Stromquelle anzuzeigen. Sie sind reine
Dokumentationssymbole und werden nicht in PCB (bersetzt. Die Signale

hinter diesen Symbolen werden auf der Ubersetzungsebene als lu
eingeschlossene Verbindungen zusammengefiihrt. Die Power und Ground
Symbole selbst haben eigene Netz Namen und Eigenschaften, welche

automatisch benutzt werden wenn die Symbole ans Netz angeschlossen ~ —=-

1

R3
1.6k

Z2RBnF

werden.

Power Symbole hinzufligen

Klicken Sie auf das Insert Signal Reference Icon auf der SCM Toolbar.

-4 Pulsenix - [Sck
File Edit
O His

Dieser Dialog funktioniert genau wie der Insert Component Dialog der vorher benutzt wurde.
Nehmen Sie zum Suchen bei Look in [All Libraries]. Aus der Symbol Liste wéahlen Sie das
0V Symbol, es wird angezeigt das es in der {DocSymbol} Bibliothek ist.

Wéhlen Sie die Preview Checkbox an um das Symbol anzuzeigen bevor Sie es hinzufiigen.
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Insert Signal Reference X

Lok In ‘[A“L\bldﬂ&s]) v‘ | Add |

. Caneel

Matched: 32 of 32

¥ Symbol ‘D\/{DDCSymbo\s}) v| Pine:

1000 thou

Klicken Sie auf den Add Button um es zum Design hinzuzufiigen.

C4

0.22uF

1

@y

Das 0V Symbol ist nun an ihrem Mauszeiger. Platzieren Sie es mit einem Klick auf die linke
Maustaste, nahe an C4.

Fir unser Design brauchen wir noch zwei 0V Symbole. Figen Sie diese hinzu
und driicken Sie die Esc Taste, um zum Dialog zurlickzukehren.

Platzieren Sie ein —15V Symbol, kehren Sie mit Esc zurick und platzieren Sie ein +15V
Symbol. Dieses Mal betétigen Sie die rechte Maustaste und wéhlen Exit This Mode.

Ihr Design sieht nun dhnlich wie dieses aus:

+15Y

@.22uF

5
]
" Bl 1
/(—
ADB44AN

| S|
1.6k

DEZZUF

20anF

= |
<

-1

Normalerweise benétigt man nun noch Anschluss Pins um die Schaltung nutzen zu kénnen.
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Anschlisse (Connectors) hinzufiigen

In diesem Beispiel nutzen wir ein Anschlussteil aus der Bibliothek.
Wihlen Sie die Insert Connector Pin Option auf der SCM Toolbar.

#+4 Pulsonix - [Sch
File Edit
O Hie

Ect
L

Wihlen Sie zum Suchen in der Dialog Box [All Libraries] aus. Aus Part Liste wahlen Sie den
10-16-1051 Anschluss (Connector), dieser befindet sich in der {Molex} Bibliothek.

B Insert Connector Pin X

Look In: ‘[AI\ Libraries] - | E__

‘wihhich Parts:

Cancel

Matched: 15406 of 2337

— Pat  10-16-1051 {Molest Fins:[5 | | Find..
Desc: | KK Header 5.08mm Pitch | Famiy: [10/1016

1

Footpint MOLEX 10-16-1051 -]

Mo P il ¥
Symbol: [CONN v Fin: [1 2 Add to Comp Bin - []

[ &ttributes ] ault

PL1.1
10-16-1051

200 thou

Bestatigen Sie mit dem Add Button um ihn dem Design zuzufiigen.

Anschlussteile unterscheiden sich etwas von den herkdmmlichen Bauteilen. Mit jedem
Mausklick wird ein Pin des Anschlusses gesetzt. Sie mussen finf Pins positionieren um den
gesamten Anschluss zu erhalten.

Wird beim néchsten Pin an ihrem Mauszeiger PL2 Pinl angezeigt, betétigen Sie die rechte
Maustaste und wahlen Exit This Mode, um den Insert Connector Dialog zu verlassen. Die
Anschlusspins kdnnen an jede beliebige Stelle verschoben werden.

Wie in der Skizze platzieren Sie die Anschlusspins an den Punkten in der Schaltung.
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Wenn die Anschlisse angeschlossen sind, ist das Schaltbild fertig und koénnte wie folgt
aussehen:

+15% +HLEY

T 1

fo—
FLLZ

RI2F

L
T
%

o [ 1 e
PL1L.L
18-1e—1@51

ADBA AN

Em: ! m
¢
. { _H>
y—
==

PLL4 B22uF

:

-15% [ -15%

o—
PL1.3

1

L. L

Das Design speichern

Um die Daten nicht zu verlieren missen Sie das Projekt auf der Festplatte speichern.

Driicken Sie den Save As Button im File Meni um die Daten zu sichern. Ein Dialog erscheint,
der nach einem Namen flir das Projekt und einen Speicherort fragt. Geben Sie einen Namen ein
und bestétigen Sie mit dem Save Button.

Schematic Design abgeschlossen

Sie haben nun den ersten Teil dieses Tutorials abgeschlossen. Lassen Sie alles wie es ist und
lesen Sie im zweiten Teil weiter wenn Sie mit dem PCB Design fortfahren wollen.

Weitere Einzelheiten finden Sie im Bedienhandbuch, das auf der Produkt CD enthalten ist oder
auf der Pulsonix Website.
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Kapitel 4. Der PCB Design Editor

Erste Schritte mit dem Design
Pulsonix PCB bietet die Mdglichkeit auf viele Arten mit dem Layout zu beginnen:

e Nutzen Sie Pulsonix Schematic Capture als ‘front-end' fir das PCB System. Die
Netze und Bauteile werden in die PCB Umgebung integriert.

e Nutzen Sie eine Netzliste welche von einem anderen CAE oder Schematic
System stammt.

e Nutzen Sie den Pulsonix PCB Design Editor um Ihre Designs on-the-fly ohne
eine anfangliche Netzliste zu erstellen. Sie brauchen nur Bauteile und
Verbindungen hinzufiigen um ihr PCB Design zu erstellen.

In PCB Ubersetzen

Das 'logische' Schaltbild das wir im vorherigen Abschnitt erstellt haben nehmen wir und
Ubersetzen es in ein 'physikalisches' PCB Layout.

Wabhlen Sie die Translate to PCB Option aus dem Tools Mendi.

Geben Sie einen Design Namen an. Wahlen Sie eine Technology Datei fur ihr PCB Design.
Wahlen Sie die Double Sided (White).ptf Datei. Es handelt sich hierbei um ein zweiseitiges
Standard Design auf weilem Hintergrund. Farben und andere Einstellungen kdnnen spéter noch
angepasst werden.

Im Eintrag Profile File lassen Sie [None] stehen.

Wéhlen Sie die All Components to bin und Show Bin Checkboxen aus. Driicken Sie OK um
die Netzlisten und Bauteile in PCB zu konvertieren.

Translate to PCB x

* Design: Tutorial10 |

echnology: |Double Sided [w/hite - Imperial I

Prafle File: |[N0ne] - |

All components ta bin [l how biri

Cancel

Die Technology Zeile ermdglicht lhnen die Auswahl von PCB Technology Daten. Die
"Technology' schreibt die 'Regeln’ vor, wie Lagen, Farben und andere Eigenschaften des des
PCB Designs wie Power Plane Layer, Pad Styles, Track Styles, etc.

Vorbereitete, angepasste Technology Files machen die Grundeinstellungen des Designs
einfacher und schneller aber Sie kénnen jeden einzelnen Parameter des Designs auch zu jeder
Zeit einfligen oder andern.

Die Profile File Zeile ermdglicht die Auswahl von PCB Profile Daten. Dies ist eine Vorlage,
die neben dem Zeichnungsrahmen auch eine Board Outline, Bauteile und andere Grundlegende
Elemente enthalten kann.

An diesem Punkt ist das Design bereit zum Bauteile Platzieren und zum Routen.

Erstellen einer PCB Technology

Beim Erstellen oder Auswéhlen von Technology Daten ist es wichtig zu beriicksichtigen, was
der Hersteller der Platine flr Techniken beherrscht. Ein weiterer Punkt ist die Berlicksichtigung
der Kosten fiir die Technik, welche verwandt werden soll. Eine Anderung von sechs auf acht
Lagen als Beispiel, kann sehr bedeutende Kostenverénderungen mit sich bringen. Sie sollten
auch sicher gehen, dass der Hersteller die von Ihnen bestellten Platinen fertigen kann. Zum
Beispiel bei der Verwendung von Blind-and-Buried Vias, oder bei Starr-Flex-Boards.

Wéhrend der Arbeit kdnnen alle Einstellungen editiert werden, auch Lagen, Styles und Namen.
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Wir benutzen fir unsere Ubung ein voreingestelltes Technology File, Double Sided (White-
Imperial).ptf - wie der Name sagt, handelt es sich um ein zwei-Lagen PCB in dem einiges
voreingestellt ist. Das 'white' bedeutet das es sich um einen wei3en Hintergrund handelt, dies
kann aber einfach auf schwarz oder eine andere Farbe Ihrer Wahl geandert werden. Wir haben
White ausgewahlt, da es auf Papier besser leshar ist. Wenn Ihnen ein schwarzer Hintergrund
lieber ist, kénnen Sie gerne Double Sided(Black-Imperial).ptf verwenden, das ist bis auf die
Farbeinstellungen identisch mit der ,white® Version.

Lagen

Das Pulsonix PCB Design System bietet eine unbegrenzte Zahl an Lagen in jeder Kombination
von Electrical, Non-electrical, Wire, Construction und Documentation Lagen. Diese Lagen
werden verwendet um das physikalische 'Make-up' des hergestellten PCB‘s zu unterteilen.

Unten sehen Sie ein Bild eines typischen vier Lagen PCB’s mit vier elektrischen Lagen, zwei
AuBenlagen (outer Layers) - Top und Bottom und den inneren Power Plane Layers — Ground
und Power.

Zusétzlich sehen wir Non-electrical Layer, wie Silkscreen, Solder Mask und Paste Mask, die
nicht leitend sind, aber zu einer leitenden Lage (Top oder Bottom) gehéren.

Documentation Lagen haben rein informativen Charakter, sie folgen und beinhalten keine
Regeln.

Silkzcreen Top
——— ESolder Mazk Top
1 ———— Paszte Mask Top

Top
Ground
Powver
Bottom
j m— ————————— Paste hask Battom

Solder Mask Bottom
Silkzcreen Bottom

Documertation

Im Setup Menii unter der Option Technology finden Sie den Layers Dialog. Mit OK kdnnen
Sie den Dialog wieder verlassen.

Eine Board Outline erstellen

In Pulsonix konnen Sie ganz einfach Board Outlines erstellen. Entweder durch Zeichnen oder
indem Sie DXF oder IDF Daten von ihrem mechanischen CAD Programm importieren.

Die Insert Board Option finden Sie im Insert Meni oder auf der PCB Toolbar.

24 Pulsonix - [PCBI
E File Edit v

&

Die Insert Board Funktion ermdglicht es durch einfaches Zeichnen im Design eine Board
Outline zu erstellen. Drei Formen sind verfugbar: Rechteck, Kreis und Polygon. Diese sind alle
Uber das Insert Menli zu erreichen.

Eine Board Outline einfigen

Wiéhlen Sie Board Polygon auf der PCB Toolbar. StandardméaRig ist die Board Polygon Form
dort eingestellt. Dies verwenden wir fiir unsere Form, welche wie folgt aussehen soll:
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Sehen Sie auf die Statusleiste ganz unten in ihrem Pulsonix Fenster. Positionieren Sie ihren
Mauszeiger auf die Koordinaten 10000, 22000. Das wird die obere linke Ecke der Outline.
Klicken Sie einmal um die Form zu beginnen.

Bewegen Sie den Mauszeiger um 200 nach rechts um das erste Segment des Outline zu
erstellen und driicken Sie einmal die Maustaste um die erste Ecke zu erstellen.

Auf der Statusleiste werden die relativen Koordinaten Daten angezeigt (dx:200)

Jon: 0.0 |Grid: «Working> 250  ||Abs||10200.0 |[22000.0 |fthou
Rechtsklicken Sie um das Shortcut Menu zu erhalten. Wahlen Sie Type Coordinate aus.

Cancel Edit Polygon
Finish Here
5 Type Coordinate... +
& Type Offset.., Umschalt=+
Change Style... I3
Snap To ltem
Editing Options »
Segment Mode ¥
Change Segments »
Change Grid b

Im Dialog geben Sie die Koordinaten fiir X 10200 und Y 22300 ein.

Type Coordinate for Next Corner Position x
%: [10200 | [T ]
S 22300 Cancel

Apply

Firish

So erstellen Sie die ndchste Ecke, 90° nach oben mit einer L&nge von 300.

Mit dieser Methode (oder durch einfaches anfahren und kontrollieren der Koordinaten auf der
Statusleiste) fgen Sie nun die restlichen benétigten Punkte hinzu:

10000, 22000 (Die Start Position, bereits angelegt)

10200, 22000 (Die erste Ecke, rechts vom Start, bereits angelegt)
11200, 22300

11400, 22300

11400, 22000

11600, 22000

11600, 20600

10000, 20600

Machen Sie an der letzten Koordinate einen Doppelklick um zu beenden. Mdchten Sie
wahrend dem Einfiigen abbrechen, driicken Sie einfach die Esc Taste.

Sie sollten nun eine Board Outline mit durchgehender Form haben die an denselben
Koordinaten startet und endet. Wahrend der Erstellung der Board Outline kénnen auch
Curved und Mitred (45°) Ecken und Angled Segmente mittels dem Shortcut Menl
hinzugefiigt werden.

Nun mussen wir die Bauteile im Design platzieren.
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Die Component Bin

Waéhrend wir uns die Technologie und die Lagen angesehen und eine Board Outline erstellt
haben, liegen unsere Bauteile in einer Off-Design Location und warten darauf platziert zu
werden. Bei der Ubersetzung in PCB haben wir die Bauteile in die Component Bin gelegt. Es
gibt auch die Mdglichkeit die unplatzierten Bauteile um das Board herum zu platzieren. Wir
6ffnen nun die Component Bin und platzieren die Bauteile im Design.

Auf der rechten Seite des Pulsonix Fensters bewegen Sie den Mauszeiger Uber das Wort
Component Bin:

Component Bin * B X o
Ut 5
o000 =
2 f
x 0000 =
o X 9,000 mm a
ci-c g
= c2-¢ E
| a-C E
o ca-c 3
=i PL1 - 10-16-1051 m
—pls R1-R 2
El R2-R
@ R3-R
= .. .
Geoffnet sieht es so aus >>>>

Bauteile aus der Bin ziehen

Sie konnen das Bauteil oder dessen Preview

(Vorschau) aus der Component Bin auswéhlen. Um
es zu platzieren ziehen Sie es per 'drag and drop' in

das Design.

Anmerkung: Sie konnen das Bauteil wieder
zurlcklegen indem Sie es in der Component Bin
loslassen oder die Esc Taste driicken oder nach dem
Platzieren mit Strg-Z.

Bauteile kdnnen solange bewegt werden bis die linke
Maustaste losgelassen wird.

Platzieren Sie alle Bauteile so, wie auf dem Bild
nebenan. Es empfiehlt sich PL1 und U1 als erstes zu
platzieren und die anderen Komponenten drum
herum. Haben Sie keine Bedenken beim Platzieren.
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Components bewegen

Sind die Bauteile (Components) aus der Bin gezogen Cancel Move
worden, kann man sie platzieren. Benutzen Sie die Finish Here
Tastaturkirzel R (Rotate) um zu drehen und M (Mirror) | ¥ e coordinate.. .
um sie auf die Unterseite zu spiegeln. Diese Funktionen | PPeome ymschatt==
finden Sie neben vielen anderen im Shortcut Menii wenn

DD Type Rotate...

das Bauteil ausgewahlt ist. Rl bl '

| 2 Rotate By 90 R

Bei unserem Beispiel ist Drehen oder Spiegeln nicht |2 Rotate onesten EE
nOtIg 73 Change Rotation Step...

' 0.0 Mirror M
Sind alle Bauteile platziert kann mit dem Routen Show Placement Origin
begonnen werden. i show Dynamic Cons Only

g
Optimisation Mode 3

Optimal Position

Mintimal Batatinn

Das Design routen

Das Design kann manuell oder automatisch geroutet werden. Bei diesem Prozess werden die
elektrischen Verbindungen zu physikalischen Kupfer Leitungen (Tracks) konvertiert.

Zu Beginn routen wir manuell. Pulsonix stellt eine Vielzahl von leistungsfahigen Routing Tools
zur Verfugung. Diese Tools ermdglichen es Lagen zu wechseln, automatisch Vias bei
Lagenwechsel einzufiigen und die Stérke der Tracks zu andern. Das geroutete Board kénnte wie
folgt aussehen:
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Tracks manuell routen

Die einfachste Mdéglichkeit mit dem Routen zu starten ist ein Doppelklick auf eine Verbindung.
Es gibt allerdings auch andere Mdglichkeiten.

Fahren Sie tber die Verbindung um den Design
Tool-Tipp zu erhalten.

Wenn Sie unsere vorgeschlagene Platzierung
Ubernommen haben, starten Sie an der rechten
Seite von R1 (Pin 2).

Bewegen Sie den Mauszeiger zum rechten Pin
des Widerstands. Doppelklicken Sie und ein
dynamisches Track Segment ist zu sehen. Die
Ecken werden als 45° (Mitred) erstellt.

Driicken Sie einmal die Maustaste um eine
Ecke zu erstellen.

Jeder Mausklick erzeugt eine Ecke und eine
Abschragung (Mitre). In diesem Modus hat der
Mitre eine feste Ladnge. Wenn Sie etwas mehr
Erfahrung haben, konnen Sie diese
Einstellungen &ndern wie Sie es bendtigen.

Die vorher gerouteten Segmente sind rot, das
aktuell verwendete erscheint in griin.

UL \ Folgen Sie dem Beispiel und fiigen Sie ein paar
| R o 0\ OO Ecken ein bis Sie nahe am Ziel Pad sind.
EI—x N
AN
] LN
0000
VIR \ Bewegen Sie den Cursor Uber das Ziel Pad,
| R1 Q\‘Q\ o0 ers:citwelnt ein verénderter Cursor der ein 'F'
o \ zeigt.
AN
VRN
O 00

Ein einzelner Mausklick schlieft die
Verbindung ab.

/ LU L Alle Segmente die Sie nun editiert haben
I 711 erscheinen rot. Dies bedeutet, dass sie sich auf
| R1 o é co dem obersten elektrischen Layer befinden.
7% \}
'1'\ Sie koénnen nun die nachste Verbindung
A\ N\ erstellen.
O 00

Uberblick tiber die Grundbefehle des Routings
Wiéhrend der Bearbeitung eines Tracks sind die Grundbefehle:
e Einzelner Klick, flgt eine Ecke hinzu und ermdglicht einen Richtungswechsel.

e L (Change Layer) gefolgt von Enter ermdglicht einen Lagenwechsel auf die
Gegentiberliegende Seite des Designs. Dies kann wéhrend dem Editieren benutzt
werden oder danach, wenn man ein Segment ausgewéhlt hat gefolgt von L und
dann Enter.
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Die Lage eines Tracks &ndern

0100

Ul \ ‘ Change Track Layer hed
/’ R1 o \0\ 00 OldLayer:  [Top |
‘ o ﬁ Mew Layer  [Botomn V|

[ Apply Ta &l Segments

Cancel

Wiéhlen Sie das Track Segment das
wechseln soll. Driicken Sie die Taste L.
Der Change Track Layer Dialog

Dieser zeigt die alte Lage (Old Layer) und
die neue Lage (New Layer) auf die
gewechselt werden soll. Handelt es sich

erscheint. um einen einfachen Top zu Bottom
Wechsel reicht es wenn Sie L und dann
Enter driicken ohne auf den Dialog zu
achten.
Ul ‘
/’ R1 D\ 000
K N
0000

Pulsonix flgt einen Via an jedem Ende
des selektierten Tracks hinzu und
wechselt ihn auf den Bottom Layer (nun
blau dargestellt).

Mit diesen Mdglichkeiten routen Sie nun das gesamte Design. Mit ein bisschen Ubung schaffen
Sie das ganze Design mit 1 oder 2 Vias! Sie kénnen auch through-hole Pins benutzen um einen
Track auf einem anderen Layer zu starten.

Cyclic Picking / Nahauswabhl

Wollen Sie versuchen ein Item auszuwahlen das in einem stark 'besiedelten’ Bereich liegt, kann
es unter Umstédnden mehrere Versuche brauchen. Flr diesen Fall hat Pulsonix ein System, das
zyklisch alle Items in der Nahe nacheinander anwahlt. Somit konnen Sie eine Auswahl treffen
und einfach durchsuchen bis das gewiinschte Item gefunden wurde. Ist das Item gewahlt kann
man damit arbeiten.

Die Taste die man dafiir verwenden kann ist das N welches dem Befehl Select Next zugeordnet
ist. Dies l&sst sich auf Wunsch &ndern.

Um dies zu Probieren, wahlen Sie ein Pad das einen angeschlossen Track hat. Nun driicken Sie
N und der Track wird ausgewahlt. Es ist abhdngig davon wie nahe andere Teile an dem
gewahlten Punkt sind und ob sie somit per N angezeigt werden.

Leiterbahnen l6schen

Manchmal wird es erforderlich sein alle oder einen Teil der Leiterbahnen zu 16schen. Pulsonix
bietet hier unterschiedliche Befehle an.

Wird eine Leiterbahn, oder ein Teil einer Leiterbahn, selektiert und die Taste DEL oder ENTF
verwendet, léscht man die gesamte Verbindung von einem Knoten (Pin, Via oder
Kreuzungspunkt) bis zum néchsten Knoten.

Soll nur das selektierte Segment, oder die selektierten Segmente, geléscht werden, verwenden
Sie bitte den Befehl Unroute Track Segments aus dem Rechte-Maustaste-Meni.

W STIPSILNE JSISLLEY oSS L
Use Default Track/Via Style

| Unroute Track Segments |
Unroute Track Path

9'% Highlight Selection
31 Add To Favourites

Properties... I
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Kupfer in Template Areas fiillen

Pour Copper wird genutzt um Bereiche eines PCB mit Kupfer zu fluten. Normalerweise um
Signale oder Ground (GND) oder VCC zu verbinden. Diese Funktion l&sst Leerrdume um
Tracks, Pads, Vias und andere elektrische Hindernisse entstehen.

Um dies zu realisieren gibt es die Insert Template und Pour Copper Option.

(Wenn das Kupfer sich nicht von anderen Elementen freirechnen soll, also kein Bedarf an
Leerrdumen um nicht angeschlossene Tracks, Bauteile oder Pads besteht, sollte die Insert
Copper Option genutzt werden.)

Das Prinzip ist einfach, eine Template Area (Vorlage) einfligen und mit Kupfer fluten. Einige
Eigenschaften des Kupfers kénnen mit dem Technology Dialog eingestellt werden.

» Ein Template erstellen

Waéhlen Sie Insert Template von der PCB Toolbar (Bild rechts). Damit kénnen Sie ein i~ Pulsoni
Template Polygon erstellen. Genau wie bei vielen anderen PCB Toolbar Optionen kann man B Fie
diese auch Uber das Insert Menu aufrufen. 0O&=E

Die Form kann auf oder neben dem Design oder der Board Outline sein. Pulsonix wird das
Kupfer nach den vorgegebenen Technology Regeln ausfillen.

Syl N

Zeichnen Sie die Template Form als Rechteck so, wie Sie es auf dem Bild unten sehen.

A 4 L1
}1 X3

o] o]

Das Template wird mit Kupfer geflutet. Beachten Sie, dass das Kupfer alle Spacing Regeln
jedes einzelnen Items beachtet hat (auch die Abstandsregel zum Board selbst).

Ein intelligentes Template erstellen

Es gibt noch mehr Mdglichkeiten als bisher angesprochen. Die Kupferflache kann einem Netz
zugeordnet werden, so dass beim Fluten Pads mit Wérmefallen zum Kupfer verbunden werden.
Dies erreichen Sie indem Sie das Template auswahlen, und im Shortcut Meni (rechte
Maustaste) den Punkt Add To Net wahlen. Wéhlen Sie das benétigte Netz und fillen Sie das
Kupfer erneut in das Template.

Sie kénnen das Kupfer auch mit unterschiedlichen Line Styles 'hatchen’ (Line Styles geben die
Kupfer Dicke vor). Wahlen Sie erneut das Template und aus dem Shortcut Meni (rechte
Maustaste) den Punkt Change Style. Wahlen Sie einen Style der Hatch unterstitzt.

Templates werden nicht gedruckt und erscheinen auch nicht auf den Plots. Sie sind ein
‘intelligenter” Bereich im System in den Kupfer geflllt werden kann.
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Bemallungen (Dimensions) hinzufligen

Bemalungen konnen (ber die Insert Dimension Option hinzugefigt werden um die
physikalischen Abmessungen zu dokumentieren. Sie werden benutzt um in Form einer
Bemalung Langen von Items, Radien von Kurven und Winkel anzuzeigen.

16@@.ethou

1400.0thou
280.8thou
FLL
c2 R2 4
F]
=
a| 5 C1 C3 F32
g 2
S 8 u1
B
= R1 0000
0000

Bemaliungen hinzufliigen
Waihlen Sie Insert Dimension von der PCB Toolbar.

]
%

Sie befinden sich nun im Insert Dimension Modus. Mit einem Rechtsklick sehen Sie das Insert
Dimension Shortcut Meni:

Cancel Insert Free Dimension
Type Coordinate... =
% Type Offset... shift+=

Insert Hotizontal Dimension
Insert Yertical Dimension
7| Insert Free Dimension
Insert Radial Dimension

Insert Angular Dimension

Inwards Dimension

Snap To Ikem

Snap To Arc Centre

Change Layer L

Change Grid 3

Fir die nachste Ubung wahlen Sie Insert Vertical Dimension aus dem Menii aus.

Wéhlen Sie den Startpunkt (zum Beispiel die Board Outline), dann den zweiten Punkt.

‘%I Insert Yertical Dimension ‘ |
—

Fahren Sie nun mit dem Mauszeiger weg vom Design, um die Pfeile und den Malieinheiten
Text zu platzieren. Machen Sie einen Linksklick um den Text zu platzieren. Sie kénnen den
Text auch nachtréglich noch verschieben um ihn anzupassen.

Alle Teile der BemafBlung (Text, Werte, Linien, Pfeile...) konnen auf ihre Vorstellungen
eingestellt werden. Schauen Sie dazu im Setup Meni unter Design Settings, General Defaults
, dort betétigen Sie den Schalter Edit Defaults. Im Folgedialog sind die Einstellungen unter
Dimension und Dimension Units.
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- spacing Rules Al Text Attrbutes o Defaults - Dimension Uni
0 - fte — t:
- Styles [ Adust To Readable Orentation Substtution Char [7,_| Seign ~DetauTle ~ Timenstan ik
Layers {when doubled)
i Baring Character: |_ | ’ g = Defautts A ange Unis
| e Nets fiwhen doubled) Matching Styles Area i
- Rules - DFM/DFT Attribute ® Degrees (O Radians
| G Rules - High Speed System Fort O By Name Only §
= Outputs [ Propartional Width Digts (®) By Name And Valus ::tmzp Precision: |1 5
oc
& Norsing s OBy Vaue oy Bl Tt
#- Colours [ Transform about design extents Maming Rules Branch Point
- Grids STEP Model Algnment ] Make named styles use nal Component Length Units:
#- Units
- Variants Snap by Pad Exceptions Copper @) Imperial: |thou
- Design Settings @ Centre Mirror with Component Dimensign (O Metric mm
Coordinate System (O origin Precision: I: <
- General/Defaults D
U= A i acSHape )
 Naming e b ew P [ | U Ten
- Placement Stes = Error
L Synchranisation Layer Radial Length Urits:
Net
Net Styles O Metric: ~ mm
Origin Precision: |1 <
Pad
Prefix: Unit Text: (thou
Repert Symbel L1
Star Point
Sub Net Decimal Point Character: l:‘

Uberprifen der Design Integritat

Die Synchronise Design Option befindet sich sowohl im Schematic als auch im PCB Editor.
Diese Funktion wird genutzt, um Designs miteinander abzustimmen und eventuelle
Anderungen anzugleichen. Dieser Vorgang wird benutzt, um die Integritat lhres Designs zu
prufen und um sicher zu gehen, dass sie immer gleich sind.

Synchronisieren von Designs

Die Synchronise Designs Option kann jederzeit genutzt werden, um zu Prifen ob die Designs
noch identisch sind. Um dies zu tun, wahlen Sie Synchronise Designs aus dem Tool Meni aus.
StandardméRig wird der aktuelle Dateiname genommen und je nach Fall (welchen Editor Sie
gerade benutzen) entweder mit .sch oder .pch erganzt.

Select Design Te Synchronise With x

|C:\Users\su\Desktop\PSX Tutarial ¥104T utorial1 0.sch | Browse...

Carcel

Sollte es Unterschiede geben erscheint eine Dialog Box die es Ihnen ermdglicht View Report
zu wihlen und so eine Ubersicht zu bekommen was am PCB geéndert werden muss um dem
Schematic zu entsprechen. Mit dem Update PCB Button konnen Sie die Anderungen
automatisch vornehmen lassen.

Synchronise - Design Changes x

Differences found between the PCB and Schematic

f  Update PCB “iew Report
Save Updated Design
Components Wil Be Deleted

[ Leave Tracks

Cancel

'Back Annotation Changes' also Anderungen von Objekten (I6schen, umbenennen, versetzen,
etc.) im PCB mussen natlrlich auch im Schematic vorgenommen werden. Startet man
Synchronise, ist man in der Lage alle Anderungen zu sehen und diese durchzufihren.

Die elektrischen Verbindungen prifen

Ein anderer wichtiger Aspekt fiir die gesamte Design Integritét ist die Uberpriifung der vollen
elektrischen Verbindung im PCB Design. Sie mussen sich versichern, dass alle Verbindungen
an beiden Seiten elektrisch verbunden sind. Dies schlieft Leiterbahnen durch das Kupfer,
Vias, plated- und non-plated through-holes ein.

Starten Sie den Net Completion Reports im Output MenU unter der Option Reports. Dies
erstellt einen Bericht der eine komplette Design Uberpriifung enthalt.
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Design Rule Check

Bevor Sie Ihr Design zur Fertigung geben, sollten Sie den Design Rule Check starten. Dieser
Dialog bietet eine Vielzahl an Priifungen die Sie durchfiinren kénnen. Die Uberpriifung wird
auf der Basis der Technology Spacing Regeln gemacht. AuBerdem wird damit gepriift ob alle
Fertigungsregeln eingehalten werden.

Sollten Fehler auftreten, werden Error Markers (Fehler Markierungen) auf der entsprechenden
Lage erstellt um lhnen zu helfen, die Fehler zu finden und zu beheben.

Den Design Rule Check ausfihren

Wihlen Sie die Design Rule Check (DRC) Option von der PCB Toolbar. 7

Ein Dialog erscheint, der Ihnen eine Auswahl erlaubt, welche Items gepr(ift werden sollen.

*

Mindestens der Abstandstest und der Net-Connectivity Check sollten durchgefiihrt werden.
Damit sind dann Kurzschlisse, Unterschreitungen der Abstandsregeln und offene
Verbindungen geprift.

Driicken Sie Check um den DRC zu starten.

Je nach Ausbaustufe sind nicht alle Optionen Verfugbar.

Design Rule Check >
Spacing [JonGrid [ Manufacturing Nets
Tracks Tracks |zolated Copper [ Single Pin Mets
Wias Wias Unpoured Templates i ity
Pads Test Points Split Plane Pad ] Power Planes
Maount Holes Companents Plane Thermal Pad [ Unfinished Track
Test Points Fads Bond “fire Length [ Track Layer
Copper Wire Cross [ Track width
Text [Jkeep Inf0ut ‘wire Under Companent [ ¥ia Size
Board Tracks Dvill B ackoff [1via In Pad
Crills Wias Firimum Pad Land [ Teardrops
Components Test Poirts Fad Undersize [] Track Length
Split Planes Companent Pads Companent Mame [] Connection Length
Components Mirrored Text [ Cornection Yias
Copper Copper Text On Baoard [ Pin Oirder
Drills Panel ltermz On Board [ Differential Pairs
Copper Shapes [ 5tub Wias
Acid Traps [ Parallel Track
Testpaints [JNecked Track
Urieachable Side [ Serpentine
Under Component [ Adjacent Mets
Centie to Centre
Min P?mts Per Het [ walidate Attributes
Select Al Deselect Al Fad Stz [] Foatprirt Fules
Acceptance Rule Set Erar Markers Output Source
Load E:ear \I::ck?d Errars Gen;:jl;lﬂgsloarst @ Desian
LS Mot Checked (O Selection
Sae Clear &l Emors Shiow Errors Bar O Windaw
Cloze Cancel

DRC Fehler finden

Nachdem Sie einen Design Rule Check ausgefihrt haben,
kénnen Sie alle Error Markers im DRC Error Browser
finden. Der DRC Browser wird tiber das View Menii und die
Dockable Windows> aufgerufen.

Der DRC Error Browser flhrt alle Design Error Markers in
einer sortierten Liste auf. Diese Liste wird in einem aktiven
Browser angezeigt. Somit konnen Sie mit einem
Doppelklick auf den Fehler direkt dessen Position im Design
finden. Der Error Marker erscheint dann in der Mitte des
Anzeige Fensters.

DRC Errors X

=-DRC errors: 9

— Board to Component Error (B-Crn)
= Layer: Top
i ..Board to Component Error (B-Cm) U2
= Board to Pad Error (B-P)
i--LayEr: <Through Board:»
Board to Pad Error (B-P) U2.1 - Outsid
..Board to Pad Error (B-P) U2.2 - Qutsid:
oard to Pad Error (B-P) U2.3 - Outsid
oard to Pad Error (B-P) U2.4 - Outsidi
:--Board to Pad Error (B-P) U2.5 - Outsid:
...Board to Pad Error (B-P) U2.6 - Qutsid:
:-Board to Pad Error (B-P) U2.7 - Outsid:
i...Board to Pad Error (B-P) U2.8 - Outsidi
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Reports, Part Lists und Net Lists

Pulsonix kann Berichte erstellen in denen alle wichtigen Aspekte des Designs detailliert
aufgefiihrt werden. Dieser Bericht enthélt auch Standards wie Stiicklisten (BOMSs).

Der Report Maker kann auch benutzerdefinierte Stiick- und Netzlisten generieren.

Der Standard Reports Dialog

Der Reports Dialog enthélt alle systemeigenen Berichte so wie alle Formate und Berichte die
Sie angelegt haben. Alle System eigenen Berichte haben das Wort ‘Report’ am Namen
angehangt. Diese konnen aufgelistet werden wenn man die Standard Reports Checkbox
aktiviert. Die Liste kann auch User Reports enthalten (Format Files die im Suchpfad liegen der
im Folders Dialog hinterlegt ist).

Generate Reports x

Standard Beports (/] User Reports Falder For Repart Files:

Layer Report Fy Deszign Falder ~
Library ltems Used
Marconi CB »
Met Campletion Report

Met List

Metlist of Selected Component
Mets Repart .
0ld Orzad Metlist Feport File Names Template:
Pad &

| ${Designbame] [${ReportTitle]) r
[] &ppend To Existing

Erowse...

P. database)
Parts List [database] Caw
Parts List Cav

Pcb Acceptance [database] [T Change Report File Mame:
Pcb Acceptance Report
Peb Eror Markers |C SUzersheubDeskiophPSE Tutorial W1 05T utorial 10 [Parte List).tet
Pch Specification Sheet
Fick And Place el
Pick &nd Place Cav

Pin Count Report v

Output Ta: () File Only

Parts List Repart .
C:4sers\PublichDocuments Pulzonix3. 1%F arm. ® FI_IB e nlienct
() ¥iew Report Only

Settings
MakeModify User Report | Repaort Maker... Separate Feports [ No Headers
= HMultiple Headers
Own Units for Standard Repart: Uitz
Report Group:

Generate Report... Cancel

Um einen Bericht zu erstellen, wéhlen Sie den Namen und dann den Generate Report Button.
Klicken Sie OK wenn Sie den Bericht erstellen und den Dialog verlassen wollen.

Report Maker

Zu den Standard Berichten (Reports), bietet Pulsonix auch einen leistungsfahigen Report
Maker (Output Meni), um eigene Outputs zu erstellen. Dies konnen Berichte, Stiicklisten,
Netzlisten, alle moglichen Kombinationen von Bauteilen und Netzlisten sein, wie das IPC-365
Test Format. Sie werden als Format Files gespeichert um auch auf andere Designs zu passen.
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" Report Maker m}
Format: |Parts List ‘v | Description:. | Parts List Repart
Hew... Save Save As... . . .
wailable for: PCE [CIPCE Libwary [ Parts Library [ ault
Schematics [ ] SCM Library Panel

Companent Commands: Farmat Seript:

ks ~ Teuxt "Footprint" - Edi...
Atribute - Test "Part Mumber"
Blank Lines - Underline " Copy
Cancel Report Lizt of Component Groups
Comment It nat "ls Schematics Only" Delste
Coordinate Urits List of Components
Dresign Units s |F "ariable: isPanel is equal to "true" (Diseifl
D Line: Add »> - PCE Instance Name
Ll Table Units = Companent Mame Up
End OFf Line IF 55
Finish Repaort = Elze Down
|z Drawing Report whie >> - Component Mame
Line Length — .
Line Nurnber If "Camponent List - Current ltem Ma "' iz equal ta "1" Indent. .
Multi Line Text - Altribute "Value or." Value
Mame Range Format - Component List - Reported Count Unindent
Nurmber Format - Part Name
Fun Report - Part Description
Selection Delete Al
Set Clip &rea
Set Layer - Test™
Step & Flepeat - Unda
Text Faatprint Mame
Transform Coordinates v Attribute "'Part Mumber' ', v Beda

Cancel Test..

|

Der Report Maker wird an dieser Stelle nicht genauer erklért, aber testen Sie die vielen

Maglichkeiten einfach.

Ausgabe der Produktionsdaten

Um Ihr Design zu Plotten bietet Pulsonix einen Output Mechanismus, welcher professionelle
PCB Layout Plots zur Fertigung herstellt. Alle Plot und Bohr Outputs sind in einem einfach zu

bedienenden Dialog zu finden.

Bei dieser Option kénnen die Lagen oder Kombinationen der Lagen die zu Plotten sind ausge-
wahlt werden. Sie kénnen die Skala, Rotation und Position des Plots und die 'output driver'

setzen.

Uber die CAM/Plot Option konnen Sie folgendes ausgeben:

®  Gerber 274-D und 274-X (Standard bzw. Extended Gerber Format) Format Photo-

Plots

PDF

® HPGL Pen Plots
Plot Typen

Plots sind flr alle Aspekte des Designs erhaltlich. Aber da Pulsonix einen konfigurierbaren

Windows Printer Plots die jeden installierten Windows Treiber nutzen
Numerically controlled drilling (NC Drill) Information

Format Files die in der Report Maker Option erstellt wurden

Output Mechanismus nutzt, bedeutet dies, dass jeder bendtigte Plot erstellt werden kann:

Silk Screen Layer
Solder Resist Plots
Solder Paste Masks

Drill Letter/Symbol Drawings

Top, Bottom und Inner Electrical Signal Layer

Copper und Power Plane (full oder split) Layer
Assembly und Manufacturing Drawings

NC Drilling und Profiling/Routing Files
Inner Layer Embedded Component Layer
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Pulsonix kann auch DXF und IDF Formate ausgeben. Allerdings werden diese nicht als Teil
des CAM Plot Mechanismus erstellt.

Plots ausgeben
Wahlen Sie die CAM/Plot Option im Output Men(.

Sind die Parameter beim ersten Mal, wenn Sie die CAM/Plot Option wéhlen, nicht verfugbar,
wird folgender Dialog angezeigt um die Parameter automatisch zu generieren.

Pulsonix

Mo CAM Plots are currently defined,
would you like to generate some plots now?

Nein

Waéhlen Sie Yes um den Dialog zu betreten.

Wiéhlen Sie No betreten Sie den Dialog auch, allerdings missen Sie alle Parameter selbst
erstellen. Wenn Sie Yes wahlen wird der Auto Generate CAM/Plots Dialog gestartet:

Aute Generate CAM/Plots X

A default zet of Cak Plotz will be generated based on the
cuent contents of your design and the selections you
make in this dialog. Any existing CAM Plots can alsa be

deleted before the new set is created. Cancel

For each Layer:

Layper class type "Electrical: | Gerber hd |
Layer clazz type "Maon-Electical | Gerber w |
Layer clazz type ""Documentation’ | FDF " |

For each Layer Span:

Excellon Diill Qutput: |Excellon v|

Dl Drawing: [POF |

Generate For Each Y ariant
Order By ¥ ariant

Dieser Dialog wurde erstellt, so dass die CAM/Plot Option 'intelligent’ einen Plot Typ fur jeden
Lagen Typ im PCB definiert, ohne das Sie eingreifen mussen.

Fur dieses Beispiel missen Sie die Delete Existing Plots First Checkbox aktivieren. Stellen
Sie jeden Plot so ein wie im Dialog oben, mit den Output Devices, Gerber, Windows, etc.

Ist der Auto Generate Dialog einmal genutzt worden, ist der gréfite Teil der Arbeit um ein
‘Standard Plot Set' zu erstellen gemacht. Befinden Sie sich im CAM/Plot Dialog, kénnen Sie
jeden der Plot Typen hinzufiigen oder editieren, so wie Sie es brauchen.

B Generate Plot - CAM Plots

CAMPlots  Plot Settings  Drill Sizes  Plot Preview

Name Enabled Device Pro-
Top ] Gerber i
Bottom [ Gerber

Silkscreen Top [] Gerpr

Solder Mask Top [] e

Paste Mask Top []

Pin Names a

foTH = -

Der Dialog ist in 4 Plot-Vorschau (Preview) Sektionen aufgeteilt. Welche die Regeln des Plots
definieren, den Plotter Typ setzen und die Grol3e der Bohrungen einstellen.

CAM Plots stellt die Charakteristik des Plots ein, Skala, Rotation, Plot Typ, und so weiter.

Plot Settings stellt den Plotter oder Drucker ein. Wurde dies einmal eingestellt, miissen Sie dies
normalerweise nicht mehr sehr oft machen.

Drill Sizes enthdlt Daten und Einstellungen fur die Bohrungen.

Plot Preview zeigt eine VVorschau des endgultigen Plots.

Am unteren Rand des Dialogs befindet sich das Bedienfeld zum Starten der gewdhlten Plots.
Es stellt die Plots her, die in der Liste Enabled sind.

Run Abbrechen Ubemehmen Hitfe:
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Wenn Sie Run driicken, werden die ausgewahlten Plots produziert.

Zusatzliche Informationen

Es gibt noch viel mehr Eigenschaften und Funktionen in Pulsonix, welche in diesem Tutorial
aber nicht besprochen werden. Weitere Informationen erhalten Sie in der online Hilfe (Taste
F1), oder im Help > Online Guides >Pulsonix Users Guide.

Fur weitergehende Fragen steht Ihnen auch gerne das Supportteam der tecnotron elektronik zu
Verfligung. Sie erreichen uns unter

@ +49 (0) 8389/92 00 — 402
@ support@tecnotron.de



mailto:support@tecnotron.de
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Notizen
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Entdecken Sie auch unsere anderen Tools:

CAM350:

Prifen und Bearbeiten von Produktionsdaten (Gerber, Excellon)

Blueprint PCB:

Einfaches und effektives Dokumentieren von elektronischen
Designs

Library Expert:

Einfaches Erstellen von Footprints nach IPC

fecnotron



