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Kapitel 1. Installation & Einstellungen

Terminologie

In diesem Handbuch werden verschiedene Abkiirzungen verwendet.

e LMT - linke Maustaste
e RMT -> rechte Maustaste
MMT - mittlere Maustaste/Scrollrad

Standardpfade bei der Installation

Wird bei der Installation nichts anderes angegeben, installiert Pulsonix in den folgenden
Pfaden:

e Programm
Pulsonix Programmdateien und Bibliotheken: C:\Programme\Pulsonix\

e Beispiel Designs und Tutorials
Vorgefertigte Pulsonix Beispiele: C:\Programme\Pulsonix\\Examples

e Bibliotheken
Pulsonix Standardbibliothek: C:\Programme\Pulsonix\MasterLibraries
Anwender Bibliothek: C:\Programme\Pulsonix\UserLibraries

e Steuerdateien

Regeln: C:\Programme\Pulsonix\Technology
Grafische Profile: C:\Programme\Pulsonix\Profiles
Macros fur Reporterstellung: C:\Programme\Pulsonix\Formats
Scripts (VBS; JAVA): C:\Programme\Pulsonix\Scripts
Hierarchische Blocke: C:\Programme\Pulsonix\Blocks
Farbsettings: C:\Programme\Pulsonix\Colours
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg
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Setup > Folders

Speicherorte im Pulsonix sind frei definiert. Die Einstellungen finden sich im Menu
Setup > Folders

Dieser Dialog definiert die personlichen Einstellungen der Software. Die Einstellungen
sind anwenderabhangig und wirken auf dem verwendeten Computer. Sie werden aber
nicht im Design gespeichert.

Die Folders Einstellungen kénnen mit File > Save Configuration gespeichert und mit
File > Load Configuration eingelesen werden.

e Das Register General definiert den Ort/Ordner in dem Pulsonix bei
Dateioperationen (Offnen, Speichern) als erstes sucht.

Always start in this folder: Ein genau definierter Ordner.

Remember last folder used when Application closes: Pulsonix merkt sich,
beim Schlieen des Programms, den zuletzt benutzten Ordner.

As defined by Operating System: Pulsonix verwendet die von Windows
vorgegebene Methode.

General Folder: Es kann ein Ordner angegeben werden in den alle nicht extra
definierten Ausgaben geleitet werden.

_iofx
» g::;:'"‘t - Startup Folder
o
Colour Files " Mways start in this folder : |C: Users'su. TEC\Desktop\TEMP Browse
Design Backups % Remember ast folder used when Application closes

Design Reports
Format Files
Libraries
Library Reports
Macros

" As defined by Operating System ffor example, in the Program Shortcut)

1 General Folder

Profile Files |C-\Users"\Public\Documents*\Pulsonbc Browse
Schematic Blocks
Scripts Used for any files that have no folder defined forthem. For example,
STEP Models reports that are not design based. Leave blank to use the application’s
Technology Files curent folder.
~Folder Options
W Show Folder For Each e (n the file dropdawn lists}

e Die Register Design Backups, CAM/Plot und Reports sind praktisch
identisch aufgebaut. In Ihnen wird die Ordnerstruktur fir Ausgaben
festgelegt.

Design Folder: Die Daten werden im gleichen Verzeichnis abgelegt, in dem
auch die Schaltplan und PCB Layout Datei liegen.

This Folder: Es wird ein spezieller Ordner definiert, dieser gilt fiir alle
Projekte.

This Folder below design file : Es wird im Projektverzeichnis ein Ordner mit
dem angegebenen Namen erstellt und die entsprechenden Ausgaben dorthin

geleitet.:
General Folder:Es wird der General Folder aus dem Register General
verwendet.
ol x]
General r~Eolder For Output Files
Colour Files |Th\s Folder below design file: j
Des!gn Backups
e [ -l
ibraries —
Macros
;rdo'lglri:::;bdcs ~Output File Names Template:
Scripts S{DesignName)${Plot Device)${PRE}-${Variant)$(PRENS{PlotName))S{POST) _bI
STEP Models
Terhnaloav Files
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg
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e Inden Registern Libraries, Technology Files, Profile Files, Schematic Blocks
und Colour Files werden die aktiven Ordner und Dateien flr bestimmte
Vorlagen festgelegt (Bibliotheken, Technologien, Profile, Vorlagen fur ASCII
Reports, vorbereitete hierarchische Blocke und Farbeinstellungen). Auch
diese Register sind praktisch identisch aufgebaut.

[l Folders - Libraries I (=]

General
CAM/Plot Folders and Search Order:
Colour Files C:\Users\Public\Documents\Pulsonix - |
Design Backups IC:\Users'\Public’.DocumentsPulsonix\MasterLibraries
Design Reports | |
Format Files

4 Libraries Explore... |
Library Reports
Macros [ Folder Enabled
Profile Files
Schematic Blocks
Scripts
STEP Models Files Found: 205
Technology Files C:\Users PublictDocuments\Pulsonix\HighQ.pfl i’ |F‘ulsunix Part Library

C.\Users"\PublictDocuments'\Pulsonix\MasterLibraries"3m pal g
C.\Users"\PublictDocuments'\Pulsonix\MasterLibraries Actel pal
IV Enabled Enable Al
Delete |
cuments'Puisori' Lo |

ycl
“Users'PublicDocuments'\PulsonixMasterLibraries \ AMP' pal o |

"Users"Public', Dncuments Fu\surnx Masleruhmnes Atmal pal
“Users'Public\Documents'\Pulsonix\MasterLibraries’Atmel8051 pal
\lsers P hlic Nt mente) Prlsaniv Masterl hrares) Amel Am nrl

C
C
C
C:
C
(e
4

0K | Close I Ubemehmen | Hife: | .
4

o Der Bereich Folders and Search Order definiert Suchpfade und aktive
Dateien .

e Der untere Bereich File Found zeigt die in den Suchpfaden gefundenen
Dateien.

e Pulsonix durchsucht die Pfade und Dateien in der angegebenen Reihenfolge,
weshalb diese auch per Up/Down Schalter angepasst werden kénnen. Sollten
Elemente in mehr als einer Datei vorkommen, hort Pulsonix mit der Suche
auf, sobald der erste Fund vorliegt.

e  Mit den Schaltern Folder Enabled bzw. Enabled kénnen Pfade und einzelne
Bibliotheken vorubergehend abgeschaltet werden. Diese erscheinen dann
ausgegraut. Setzen der Schalter aktiviert diese Elemente wieder.

o Delete l6scht Eintrage
Wichtig!
Ein Delete im oberen Bereich Folders and Search Order l6scht nur die
Verknipfung zu diesem Verzeichnis, aber keine Dateien.
Ein Delete im unteren Bereich, I6scht die Datei (Bibliothek) physikalisch vom
Datentrager!

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg
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Tools > Customize

Dieser Dialog definiert die personlichen Einstellungen der Oberfléche. Die

Einstellungen sind anwenderabhéngig, wirken also auf dem verwendeten Computer,
werden aber nicht im Design gespeichert.

Die Customize Einstellungen kénnen mit File > Save Configuration gespeichert und

mit File > Load Configuration eingelesen werden.

e Commands: Hier werden die Werkzeugleisten angepasst und mit
zuséatzlichen Schaltern versehen. Die Werkzeuge werden einfach per Drag-

and-Drop platziert und entfernt.

Commands |Toc|bars| Tools | Menu | Kayboardl Application Look | Options |

Categories Commands

|

Change Block Port

Doc Symbols
Edit

Change Bus
Change Defautt Style
Change Doc Symbol
Change Layer
Change Layer Span

Description

e Toolbars: Zum Ein-/Ausschalten der einzelnen Werkzeugleisten

Commands Toolbars |Too\5 | Menu I Keyboard I Application Look' Optlonsl

Toolbars:

W e =
] Analog

] Analog Behavioural Reset Al

| | Define Pad Shape

[ Digital New...

[ Digital Generic

[ Dockable Views Fiename..

Edit

[Macros Delete

[ 1Magnetics

Menu Bar
[ |Migcelaneous

| I Showtext labels

x|

e Tools: Anlegen von Verlinkungen zu anderen Programmen, als Direktaufruf

aus Pulsonix (z.B. Rechner, Texteditor, sonstige Programme)

"Commands | Toolbars Teels IMenu | Keyboard | Application Lock | Options |

)—Menu contents

B 4

Command: IC “Windows\System 32\notepad exe

Argumerts: I

i

Initizl directory: I

Run User Report: I

Run Macro: I

Fun Script: |

Lel Ll Ll

X

o

Close

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de
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e Menu: Erlaubt das designabhangige (Schaltplan, PCB, Bibliothek, ...)
Anzeigen von Mends. In diesem Dialog kénnen die Grundeinstellungen
zuriickgesetzt werden (Reset).

zl

Commandsl Toolbarsl Tools  Menu |Keyboard| Application Lonkl Dptionsl

—Application Frame Menus:

Show Menus for:

Pulzonix PCB Design

Menu animations:  |MNane -

¥ Menu shadows

@ Cloze |

e Keyboard: Zum Belegen und Modifizieren von Hotkeys. Mit den Assignment
Report Schaltern kénnen Listen der Tastenbelegung erzeugt werden.

x

Commands | Toobars | Tools | Menu  Kevboard |.~’-\ppl|c:at|0n Look | Options |

LCateqony: r~ Filter
IAII Commands j I

Commands: Gt |<A\I> -
— by |

Pratel Conversion Guide

Puzh Direchnn Azsigned Shatcute ————————————
Ebz: g::z::gﬂ Elootrliqzonlal it iﬂlt+Eingabe Bemove |
Prehiegosk =] Fleget &l |
Description: Preszz Mew Shortout:

Display information about the I Lssigh |

curent selection

Assignment Report:
’7 By Command By Key |
@l Cloze |

e Application Look: Steuert das Aussehen der Oberflache.
£

" Commands | Toolbars | Tools | Menu | Keyboard Application Lock IOpticns |

ppli 1 Look Workboak Tab Location
¢ Standard " Top of Design Area
[¥ Status Bar Borders £ Bottom of Design Area

(Ol v

¥ Workbook Tab Colours

[¥ Docking Tab Colours
Apply Changes

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 Weilensberg
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Options: Steuert das Aussehen und Verhalten der Werkzeugleisten (Tipps,
GroRe der Icons), das Verhalten der Menis (Vollstandig sichtbar, oder nur

oft gebrauchte Befehle), sowie der Dockable-Windows.

x

Commands I Toolbarsl Tools | Menu | Key‘buardl Application Look  Options |

Toolbar
¥ Show ScreenTips on toolbars:
¥ Show shortcut keys in ScreenTips
[~ Large lcons

Personalized Menus and Toolbars
™ Meqnus show recently used commands first

| Show full menus after 2 shart delay
Beset my usage data |

Auto-Hide Windows

Auto-hide window after I 0.7 seconds)

ol =

Tipp: Wenn Sie die dynamischen Menis stdren (Anzeige nur der oft
verwendeten Befehle in den Men(s), schalten Sie Menus show recently used

commands first ab.

Wildberg 64

www.tecnotron.de
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Tools > Options

Dieser Dialog definiert die personlichen Einstellungen des interaktiven Verhaltens.

Die Register sind zum Teil designabhédngig (Schaltplan/PCB).

Dieser Dialog definiert die personlichen Einstellungen der Oberflache. Die

Einstellungen sind anwenderabhangig, wirken also auf dem verwendeten Computer,
werden aber nicht im Design gespeichert.
Die Options Einstellungen kénnen mit File > Save Configuration gespeichert und mit
File > Load Configuration eingelesen werden.

e Design Backups definiert die Maglichkeiten der Sicherheitskopien.
- Security Copies sind zeitgesteuert
- Backup Copies werden beim manuellen Speichern (Save oder Save As)

angelegt

- Restore Points entsprechen den Wiederherstellungspunkten beim Windows,

hier kann man einen Designstand bewusst sichern.

Es konnen fir jeden Sicherungstyp eignen Pfade und Dateibezeichnungen
angegeben werden.

% Design Backups
Display
Edit Track
Edit Shape
File Extensions
Find
General
In-Place Names
Interaction
Mave
Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
Warnings

|
¥ Create Securty Copies
Every [10 minutes
Keep |5 3: copies
Keep Copies In : IThis Folder below design file j
|Security Browse
Filename Fomat- [$(DssignMame)s{irfinie) _>|
Keep [7 3: copies
Keep Copies In : |This Folder below design file j
[Backup Biowse
Filename Format IEackup Copy of ${DesignMame)${increment) _’I
- Design Restore Poirs
Keep Copies In : IThis Folder below design file j
|Reslore Browse,..
Fiename Fomnat: [Restore Point for $(DesignName) (§{Label)) _>|
Wildberg 64 88138 Weilensberg
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e Display steuert die Anzeige, z.Bsp. wie Uberlappende Elemente dargestellt
werden (Merge Colors), ob Bohrlécher im Design angezeigt werden (Draw
Drill Holes), ob Verbindungspunkte auf Pins generiert werden (Draw Implied
Junctions on Pins), oder ob Kupfer durchsichtig dargestellt wird (Translucent
Copper).
x|

Design Backups

' Fast R I Enhanced Graphics
Edit Track I Siree [¥ Ficker Free Redraw
Edit Shape v PCB -
File Extznsions ¥ Drawin Order [ Fast Locate
Find vers ;
o % Draw Curert Layer On Top I~ “iew All'On Opening Designs
In-Place Names ¥ Dim Other Layers

Interaction ™ Draw Dynamic Text Origin

[ All Dim in One Colour

Maove ™ Draw Grids Undemesth tems

Macros _

Multi-Screen Calibrate Actual Screen Width

Online DRC System Parameters Suggest: 423.333333

Resolve Net Mames [ Schematic Drawing
Track Length Limits

Warnings

IzType Value>
Units: [mm -

Actual Screen Width:
[¥ Draw Implied Junctions On Pins

[~ Simulate TrueType Forts (True Scale)
[~ Only Open The Last Adtive Page

~ PCB Drawing T T =
ent
Draw Dl Holes: [Always - enEHeeT S aepet
Transparent Opague
™ Merge Colours — '— ﬂl

¥ Step Othogonal PCB Connections
i~ Draw Hollow Segments when True Width® off —
[V Highlight Tracks Using Stripe
™ Copper Segments

™ Track Segments
I™ Other Shape Segments

[~ Simulate TrueType Fonts (Tue Scale)
¥ Draw Pads in Top Most Visible Layer Colour

Edit Track steuert die Behandlung von Leiterbahnen, wie z.Bsp. Orthogonal oder

Diagonal Routen, Bedeutung des Doppelklicks beim Routen oder die Verwendung
des Push&Shove Routers.

£

Design Backups -

Display Segment Mode: |Angled (45) | © Apply Seg Mode to Tail
# EditTrack Othogoral Mg —————————————————— ko Comer

Edit Shape

File Extensions Size: |1.270 Type: & Mtre O Fllet Tolerance: [2.540

Find

General

In-Place Names ¥ Show 'Can Finish' and 'Has Loop’ Markers W Remove Loops

Interaction

¥ Show Legal Completion Path

¥ Auto Share Tracks

¥ Track Pushing
¥ Spring Back [+ Push Vias
[~ Pul gt ™ Plough!

m”"e I~ Always Mark Net being edited ¥ Alow Netsto be Joined
lacros
Multi-Screen ™ Clear Mark when edt complete [~ End On Via - Adds Protected Via
Online DRC ¥ Show Connection to Nearest Node ™ Use Style From Picked Track
Resolve Net Names
Trad Length Limts F Show Dynamic Connections Oriy I Obstacle Avod
Warnings ¥ Optimise After Edit I~ Auto Finish
~ Double Click Operation ~Sketch Track
¢ Complete Track ™ Use Point To Point Mode ™ Mitre Resut
" Finish Here ™ Use Grid When Skstching ™ Use Any Layer
" Finish On Via
' Swap Layer r~ Track Hugging

V¥ Aways Uses Minimum Gap

Hug Method: " Shiglding
& Routing
 Gridded

Auto Comect Track
¥ Mire Result

e Edit Shape steuert das Zeichnen geometrischer Formen, z.Bsp.
Orthogonal/Diagonal zeichnen.

Options - Edit Shape x|
Design Backups
Display
Edit Track Segment Mode:  [Orthogonal -
¥ Orthogonal Mitr= Auto Comer
File Extensions
e Se 120 || Tolownoe 500 |
General T ~
In-Place Names T 2 =
Interaction 9L ¥ Boply Seg Mode to Tail
Menie
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg
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e Unter File Extensions kénnen die Dateinamen nach eigenem Bedarf
angepasst werden. Z.Beispiel die Endung fiir die IDF Daten, oder mehrere
mdglichen Endungen fur denselben Dateityp (*.stp; *.step).

op lc Extensions

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General

In-Place Names
Interaction

Move

Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
Warnings

+

x|

drt Drill Output Fles

i DXF Import Files

b DXF Output Files

.gbr Gerber Import Files

.gbr Gerber Output Files
gbx LPKF Output Files

hp Pen Plot Output Files
idb IDF Import Files

idb IDF Output Board Files
idl IDF Output Library Files
igs IGES Output Files

net SPICE Netlist

nle License Server Configuration Files
pal Part Library

par Part Design

pat Part Technology

pcb PCB Design

pel PCB Calour Files

pdf POF Output Files

pd  PCB Doc Symbol Library
pds  PCB DocSym Design

pfl Footprint Library

Edit File Extension

pif PCB Technology File
ref UniDAT Cross-Reference Files

pfp PCB Footprint Design

phg Package Library

ot Flet Settings Files Type: [STEP Models
pme Macro Files .

prl Panel Design Estension: |.stp:.step

ppl Panel Profile

-Ppr PCE Profile

Cancel |

i Report Format Fils
sch  Schematic Design

sd  Schematic Colour Files

sd  Schematic Doc Symbol Library
sds  Schematic DocSym Design

Schematic Profile

sl Schematic Symbol Library

E Schematic Symbal Design

sf Schematic Technology File

.le STEP OutEut Files
het Rennrt Files

Find regelt das Verhalten der Find Option: sollen gefundene Objekte selektiert
werden, sollen sie blinken, in welchem Umfang findet die Suche statt.

Design Backups
Display
Edit Track
Edit Shape
File Extensions

+
General
In-Place Names
Interaction
Move
Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
Warnings

x|

- Action On Found tem - Finding Nets
[V Select it

IV Fash it

¥ Include Default Nets

™ Certre View On &
™ Allow Find Under Siiding Bar
I¥ Add Ta Favourtes List

i~ Finding Error Markers

W Include Locked Emors
[V Only List Emors In The Design

r~ Flashing ftems i~ Finding Drill Size
el |1_ EEETTE [V Use Dl Table Units
[~ Schematics Search [~ Variants
= All Pages ¥ Search In All Variants
" Open Pages
" Cumert Page [~ Favourites List

Masimum kems In List: |4D

e General definiert das Handling. Z.Bsp. wie sensibel reagiert die Maus, wie
viele Undo Level sind gewiinscht, welche Form hat der Cursor.

General

Op
Design Backups
Display

Edit Track.

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names

+

Interaction

Move

Macros
Multi-Screen

Online DRC
Resolve Net Mames
Track Length Limits
Warnings

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de

x|

Relative Coordinates
’V ™ Show relative coordinates in dialogs when used

~ Mouse: Default Units:
Drag Sensttivity: ( " Imperial % Metric
= = | —
— ( Number Of Levels: [100 =
Zoom Sensitivity ™ Reversed Mouse Zoom -
low — | Hon et ( ™ Aways On Top
Pan: i
Pan Sensitivity: ¥ Reversed Mouse Pan I Floating Manager
e _J— #5r Beset ’7 [¥ Close Dialog On Edit

~Cursors:

Style: |Crosshair *| ™ Snap Cursorto Grid

¥ Use Modal Cursors

- Back Annotation
Do you want pin swaps to alter schematic connections?

& Newver (Mways swap pin names)
 Always

Only f Pin Swap Groupis: ¢ Postive ¢ MNegative

Screen Print
™ Mways Print in Black

[~ Recent Files on File Menu ——————

9 3: entries
{Note : Needs program restart to
take effect)

Diglog Grids
( I~ Edit on Double-Click only

[~ Environment Variables —————

Substitute Character:

Wildberg 64

88138 Weilensberg
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e In-Place Names steuert das Aussehen der Pad Namen und der Netznamen.

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names
Interaction
Move

Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Mames
Track Length Limits
Warnings

Pad Name in Pad

 Auto-Hide Zoom-Level: r~ Font:

Low High
Reset

ITahoma

Height {in Points): |8.0

Net Name in Track:
[~ Auto-Hide Zoom-Level

r~ Font:

Low High

T

ITah\:ma

x|

Interaction steuert das Handling von Objekten. Z.Bsp. wie arbeitet das Selektions-
Werkzeug, wie verhélt sich Pulsonix beim Verschieben, sollen Tooltipps angezeigt
werden, wie arbeitet der Crossprobe.

Design Backups
Display
Edit Track
Edit Shape
File Extensions
Find
General
In-Place Names

N
Move
Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
Warnings

Select

[V Select Tight Groups

I™ Minimum Pick Tolerance

¥ Drag Along Shape Selects Path Between 2 Points
¥ Control Drag Does Duplicate

¥ Enable Nudge

I™ Do Mot Pick Locked ftems

I~ Suppress Properties On Double Click

v Show Tooltips On Design ?lems
¥ Name v Layer
[ Net [ NeiClass ¥ Pin Logic
¥ Group
M Dl

i~ Tooltlp Attribute

[V Style Name I Shyle Size
[¥ Shape Size Iv Start/End

x|

Rotate
’V Botation Step: |45DD

Frame Select
[ Select If Completely Framed
v Alt Drag Does Frame Select
I™ Select Emor Markers

[

Power & Ground Pins
’V Auto Connect: |Always -

Unda
’V ™ Undo Pan/Zoom

Copy
[¥ Copy Single Cutout As Shaps

Delete

™ Unextended Delete - Deletes Segments
¥ Optimise After Delete
[~ Optimise Only Signal Nets

[

Route Selected Nets
™ Display Strategy Dialog

[

[ Cross Probe
¥ Bring Probed Design To Front
™ Probe Any Design
¥ Open Schematic Page

[ Track
r Drag Unconnected Pad Starts New
Track

™ Drag From Pad Uses Sketch Mode
™ Double Click On Pad Uses Sketch Mode

Wihen Adding Template:
¥ ActPoured [ PourOn Add

|

Differentially Paired Tracks and Bus Routes
Whilst Editing: [~ Keep Comectly Paired

™ Show Centredine

 Auto Footprints
™ Automatically Apply Footprint Rules
= Zpply after Fotats

Cursor Text
’7 Offset from Cursor. |€.35D

e Move steuert das Bewegen von Bauteilen. Z.Bsp. ist ein Push&Shove
gewdinscht, werden Verbindungen automatisch hergestellt, sollen
Komponenten auf Hilfslinien fangen.

Design Backups
Display
Edit Track
Edit Shape
File Extensions
Find
General
In-Place Names
Interaction

#
Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
\Warnings

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de

 Auto Weld
I™ Auto Weld On Drop
¥ Allow Weld To Split Tracks
[# Show Weld Spots

¥ Snap To Construction Lines

~Component Pushing

Push Mode:

Push Direction:

Continuous VI

Both -

|V Spring Back

—

Mever -

™ Within Set Distance:

% Within Grid Steps

Optimise

T~ Show Force Vector

Show As: " Long Amow (¢ Compass

™| Full Optimisation O Drap
[~ Show Placement Origin
I¥ Rotate/Miror About Centrs
™ Show Invisible Attached Tracks/Connections
[~ Free Angle Adjoining Segs
¥ Preserve Attached Segments
[V Constrain Orthogonal Segment

Wildberg 64

™ Auto Rotate Bond Pads
¥ Auto Rotate Components (on polar grid)
™ Show Dynamic Cannections Only

88138 Weilensberg
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e Macros steuert das Verhalten beim Ablauf eines Macros

‘Options - Macros

Design Backups
Display

Edit Track.

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names
Interaction
Move

+

Ml S rrasm

e  Multi-Screen ermdéglicht und steuert die Verwendung zweier Monitore.

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General

In-Place Names
Interaction

Mave

Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names
Track Length Limits
\Warnings

&

™ Record Al Diglog Values

I Belative Replay
File Saving during Replay
K file already exists: ¢ Abort macro
" Ovenwrie file

1 Prompt for atemative fle

[¥ Enable Muiti-Sereen Support!

~ Windows for each type of design file

Window for SCM and PCB designs Window for other file types
@ PP & Any Window
© Window #1
Window#1 Window#2  Window #2
~Cther Seftings

¥ Open all windows on application startup

™ Bt in one window means Exdt in al

[~ System Information:

System has 2 monitors

PnP-Monitor (Standard)
NVIDIA GeForce GT 330M
1600x 300 32bit 60Hz

FrP-Moritor (Standard)
NVIDIA GeForce GT 330M
1680x 1050 32bit 60 Hz

x|

Online DRC definiert welche Regeln Online gepruft werden und ob diese
grafisch angezeigt werden.

‘Options - Online DRC

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names
Interaction
Move

Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Mames
Track Length Limits
\Warnings

W Online DRC

[ On Drop

[V After Edit

[+ Add Emor Marker fto show first emor)

[~ Check Poured Copper

[¥ Continuous  {Avoids emors during some interactive operations)
(Check changed data after interactive operations)
[V Check Attached Tracks & Wires On Drop

{Check item after having its properties edited)

[¥ Check Via In Pad
¥ Check Comp To Comp

W Show Design Rule Clearance
& On All kems

€ Within Set Distance: [0.000

€ Within Grid Steps: |20

x|

¢ Resolve Net Names steuert die Vergabe der Netznamen beim Kopieren von

Schaltungen.

‘Options - Resolve Net Names

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names
Interaction
Move

Macros
Multi-Screen
Online DRC

Resolve Net Names!
Track Length Limits
Warnings

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de

Schematic Designs

Mets Merge Renams Show Dialog
Power / Ground & e Ird
Global o (o) v
Local ol i« v

PCB Designs

Mets Merge Rename Show Dialog
Power / Ground (o . |
Signal o i I

Wildberg 64

x|
Set Defaults
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e Track Length Limits beinhaltet die Einstellungen fiir das interaktive

HighSpeed Routing

Design Backups
Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions
Find

General
In-Place Names
Interaction
Move

Macros
Multi-Screen
Online DRC
Resolve Net Names

+ T

Warnings

¥ Show Track Length Limis

Leoel: [ e[ ool -

[¥ Show Limit Shapes
¥ Show Limit Text

s Cursor Text

" Draw Text with Size |3.:=e

™ Only Show Pinto Pin Length i Rule Defined
[V Only Show Net Length ff Rule Defined

¥ Onlyif Pinto Pin Rule Not Defined
[¥ Only Show Diff Pair Length Dif if Rule Defined

x|

e Warnings setzt den Warnstatus. Wurde ein Warndialog bei der Arbeit
abgeschaltet, dann l&sst er sich hier wieder aktivieren.

L /i

Display

Edit Track

Edit Shape

File Extensions

Find

General

Interaction

Move

Macros

Muli-Screen

Orline DRC

Track Length Limits
gs

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de

Add a new style to the design

id bus net name, net already used

W] Add Component during PCE safe mode

id Component during Schematic safe mode.

ports defined on the block have been added
emate part on multi-gate component.

[w] Ask about editing attributes of selected items only

[w] Ask about editing varants of selected components only
empting to use undefined Pin Network

ribute slready has a different value.

ribute value is not valid

[w] Adtributes with no value are not visible

o Rename with Components in the Component Bin

Eilter: Enable All

Wildberg 64

X
|
Disable Al |
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Design Einstellungen

Design Settings

Die Design Settings sind im Setup Menii verfiigbar. Hier werden die grundlegenden
Designeinstellungen vorgenommen.

In den Registern werden fiir die entsprechenden Objekte Einstellungen vorgegeben,
wie z.Bsp. Textstil, Text Alignment, Linienstil, Standardlagen, Aussehen der

Bemassung, u.v.m.

e Man findet hier allgemeine Design Objekte, wie den PCB Safe Mode
e Hier sind Standardeinstellungen fiir neue Designobjekte definiert

e Andern der Lage des System Origin (Nullpunkt des Koordinatensystems)
e Andern der Lage des Relative Origin (Relativen Nullpunkts)

23 Defaults

Area
»

Bitmap
Board
Component
Construction Line
Copper
Dimension
Dimension Units
Doc Shape
Embedded View
Error
Layer
Mounting Hole
MNet
Met Class
Qrigin
Pad

Damnrt Cumbel

24 Defaults

Area

Attribute

Bitmap

Board
Component
Construction Line
Copper
Dimension
Dimension Units
Doc Shape
Embedded View
Error

Layer

Mounting Hole
Met

Text Callout:
Track
Variant

=3 Defaults
Area
Attribute
Eitmap
Board
Component
Construction Line
Copper
Dimension
Dimension Units
Doc Shape
Embedded View
Error
Layer
Mounting Hole
MNet
MNet Class
Origin
Pad
Repart Symbal
Star Point
Template
Testpoint
Text
Wire

»

Coordinate System
Naming

11
Layer: Sikscreen Top -
Text Style:  [Aftributes VI
r Teatt Alignment:
¢ ¢ ¢ GBottom Left
[alal e
[oR el &
~ Values for Specific Attrbute
|« Defaut > |
= | Oyeride
Delete All Atibute Specific Yalues |
Design Settings - Defaults - Text Callout ﬂ
Layer: Silkscreen Top hd
Text Style:  [Nomal 'l
Line Style:  [Amow vl
[ Appearance:
Pairter End: |Open Amow vl
Poirter End Size: IZ.DDD
Pointer Line: (Bert Line (Angled First) VI
Text Bow: Rectangle 'l
Text To Box Gap: |1.DDI}
Box Attach At: [Comers Or Sides vl
x
Al Text - Attributes
Substitution Char: [,
V¥ Adijust To Readable Crientation fwhen doubled)
Baming Character: . X
(when doubled) |- Matching Styles
By Name Orlly
~ System Font ' By Name And Value
[~ Proportional Width Digits £~ By Value Cnly
— PCEin Safe Mode  Pad Exceptions
v Allow PCB Only single pin nets ™ Mimor with Component
rBack Annotation ————————— [~ Nat Styles
[V Enabled [Clzar Histony Define defautt Track and Via
—I styles separately to Net Classes
i Synchronise with Schematic
[~ Apply Al Spacing Rules rElE
% Apply Footprnt Changes ™ No Mode! Transfomations
v Atribute White S5
¥ lgnore Attribute e Space T
r Allow Update of Schematic to X
mat B [~ Transform about design extents
Wildberg 64 88138 Weilensberg
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x
24 Defaults ) »
Area Coordinate System Origin: |10.000 |1 0.000
Attribute (Offset from the lower left comer of the design area)
Eitmap
Board r— Design Area Size:
Component
Construction Line £ 1 Bentinelre
Copper 10 Centimetres
Dimension
Dimension Units 1 Metre
Doc Shape
r - I—f- =000 "
Embedded View User Dfined: 1016000 LI
Error
General - .
% Coordinate System ¥ Show Relative Coordinates on the Status Bar —
MNaming . .
Placement Sites Relative Origin ID.DDD II}.DDI}

Design Settings - Naming 1[
= DEfT:_': i Force To UpperCase | | Name Options
Atiribute ¥ Componert Names [V Case Sensitive Pin Names
Bitmap v Gate Names I Numeric Gate Names
Board [ Met Names I™ Case Sensitive Drill Size Idents
Component
Construction Line )
Copper ™ Pin Names a
Dimension [~ Test Pairt M hame Ranges
est Poirt Names X
Dimension Units RETEREEE l[_
Doc Shape r Default Net Names——— | Range End I]_
Embedded View Name Stem: I
Error ® Range Separator: l_
Layer Number Width: ID ltem Separator: l_
Mounting Hole
Net Bxample:  U1,U[3:6]
gene;ral — r~ Pin Names
oordinate aystem Component to Pin
[ MName Separator: -

Placement Sites

Technology
e Enthalt die Regeln fiir ein Design (Lagenaufbau, Netze und Netzklassen,
Padstacks, Abstéande und Leiterbahnbreiten, usw.
e Die Technology wird in Kapitel 3. detailiert besprochen.

Colours

e Hier werden die Farben und Sichtbarkeit eingestellt
e Die unterschiedlichen Objekttypen sind nach Registern geordnet

o Displayed definiert die Sichtbarkeit eines Objektes
Selectable definiert, ob ein Objekt angefasst (selektiert) werden kann
True Width steuert die Breite der dargestellten Objekte
Colours definiert die Farbe der Objekte

Colours - Layers x|
¥ Tracks Layer Displayed | Selectable | True Width |  Colour =
Elec Shapes Pin Mames : : Z =H
Doc Shapes (Wires Top v v 3
Pads Paste Mask Tap l = F
Vias Solder Mask Top i i R
Text Lssembly BS 'l i 5
Attributes Bestlckdruck BS W rd v
Highlights BS ¥ ¥ ¥
Others GHD v rd v ]
Mets Ininent = ™ v 3
Irinen 2 F v o
ersorgung v v v ]
S P poop .
S8 - v v |
Multi Layered items| Displayed | Selectable | True Width| Colour
=Through Board= P 7 ]
=Top Side= v 5 5
<Bottom Side= v vy o
Save Cobus.. | Load Colours 0K | Abbrechen | Obermehie: Hife

e Colours kénnen gespeichert und geladen werden

e  Gespeicherte Colours konnen im dockable Window ,Colours’ direkt
ausgewahlt werden

Raster / Grids

e  Fir unterschiedliche Designobjekte kdnnen eigene Raster definiert werden

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 Weilensberg
www.tecnotron.de 08389 /9200 - 406
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e Rasterabstande kénnen dezimal sein (zum Beispiel 8.33)
x
(Gid Setup | Curent Interactive Grid |
(€ Bl |< VW orking Delete | New.. |
<Component=
<Panel PCE | » Rerane. |
<T:;T)oim> nstance Erare,
<Track:
<\ig:
Polar Grid
Basic Step Multiplier Divisor Step
Jo.100 [t Hr[t = = |00
LI~ Diferert X& Y
r~ Origin
x oo | Board Cerre_|
Y ID[H]'D Coordifiate Driginl
Relative Crigin |
¥ Dl
Colour— Draw nth Step
¥ Grids Displayed [¥ Display Cument Interactive Grid Only
OK | Abbrechen | Dbemetmen|  Hife |
e Raster kdnnen im PCB fir radiale Platzierung als Polar Grid definiert werden
[ )

Es konnen den unterschiedlichen Objekten eigene Raster zugewiesen werden

Grid Setup  Current Interactive Grid |

x|

Current Grid: IU.UU j Step: |D.DD
v Usze Different Current Grid for ltem Types: —————————————
Component: |<Componant> j Step: |2.54
Testpaint: |<TBStD0iﬂt> j Step: |2.54
Text: I<W’orking> j Step: IU.E4—
Track: |<Track> | step: [DE4
| Step: [OB4-
Feset To Defaults |
oK. I Abbrechen Ubernehmer Hilfe:

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64
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Einheiten / Units
Hier wird die gewiinschte Masseinheit und ihre angezeigte Genauigkeit festgelegt

[ ]

¢ Folgende Nullen kénnen unterdriickt werden

Gerundete Werte kénnen durch Indikatoren angezeigt werden.
units x|

Length Units: ————————————

 Imperial; Ithou b l

& Metic:  [mm -
Frecision: |2 33

¥ Tialing Zeros
¥ Rounding Indicatar [+4]

[ Angle Units:
& Dearees " Radians
Precision: IT 3:

¥ Tialling Zeros
¥ Founding Indicator [+4]

T T Cancel

88138 Weilensberg
08389 /9200 - 406
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Kapitel 2. Pulsonix Grundlagen

Programmoberflache
Auto-hide
Docked dockable
Menu toolbar Menu Sub-menu toolbar World-view windows

¥ Pulsionix - [Schematic Desiign: Inter:Processing *]

P Edit | View| Insert |Setup Ubibies Simulstion [Tooks Qutput  Windbw Help “iEk
[ & & | B Futseeen ERESS% B
N @, ZoomIn
o @ Zoom Out
. &, Erame View F
a Yiew Extents A s onons |DE
3 4+ n;‘wm-; == %
= — e — ]| <
3 Q) Erevious view -{E | = = e Te | : g
=l = i H i 9 [
(€ [ Markview ¥[8 set view 1l T g CEEE H [ T
CLL | [ e ¢
= qi e G Swap view shift4+s d 6 == Q1 - BO184L é
— 8 GoToview 3 .
&l [t srotusar ! = B
= |2 stroll Bars ‘{ .
E [ workhook Mods
: Dockable Windows ~ » |~ =
r o U
A Connectors:
] + CONNI [5] - 41612-M-64
& 2 Doc Symbols:
-
: i
28 o
-— ! o
[N 0 1
=% 2 | o
-— =] =
="
i i3
o I_—’_L S G g &
5 ==
= T 7 = .
- | *
il Inter:Cgnnectors * . [B4] Inter:Processing * BuriedComps * s %
o

Grid: <Warking> 2*.00 Abs 7303.03+ | 13051.36+ thou

!
Workbook  Design window Floating toolbar Status bar Component bin
'mode’ (maximised)

Store current view

MDI & Workbook Modes

I;I |
76iHz_bandpass:Pagel . ?68Hz_bandpas Inter:Processing‘

|Select item{s). Use ‘Shift+Click' to select whole ikemns and 'Chrl+Click! ko alcer the selection.

a4 nojon

e  Pulsonix verwendet ein Multiple Document Interface (MDI)
o Der Workbook Modus erlaubt es, alle aktiven Fenster als Register anzuzeigen

Undo

e  Pulsonix ermdglicht ein mehrfaches Undo und Redo
e Die Level Einstellung befindet sich unter Tools > Options > General
Ude:

Mumber Of Lewvels: IEEI 3:

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 Weilensberg
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Shortcut Menis

e Die RMT wird zum Offnen der Shortcut Meniis verwendet

Cancel Move

=X

Type Coordinate, .. =
4% Type Offset... Shift4+=

Change Angle To 3
Rotate By 90 R
Rotate One Step Alt+R
00 Mirrar M

07

| Optimisation Made >| Mever

Optimal Position on Drop

Optimal Rotation | W | Conkinuous

Farce Vectar

3ol Optimise Selected Mets ShiFt-+L

Free Angle Adjoining Segs
Auko Weld Mow

Push Mode 3
Push Direction 4
Spring Back

Change Grid 3

Zoom Optionen

Maustasten und Mausrad

Microzoft (R) Intelimouze
[recammended)

Wheel ralled backwards
= Zoom Ot

Wheel preszed dovwn and
releazed = Single Pan
Wheel pressed dovwn and
held while moving mouse
= Dymanic Pan

Wheel ralled forwards
= Zoom In

e Sie kénnen auch View Board und View Extents verwenden
» Frame View — F
> View Extents — A

Highlight
Wird verwendet um ein Netz im Design farbig zu markieren
e Der Hotkey <H > wechselt zwischen den Mark Net Zustdnden an und aus

e Entfernen Sie markierte Netze mit Remove Highlights im RMT Meni
e Die Highlight Farbe wird im Colours Dialog unter Highlights eingestellt

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 Weilensberg
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Properties

e Properties (Eigenschaften) sind fir alle Designobjekte verfligbar
e Manipulationen der Objekteigenschaften, wie zum Beispiel Position, Drehwinkel,

Mirror Status, und so weiter sind moéglich

Component |Comp Attributes | Variarts |

I Name: LE30) [V Locked

I Variart Id Mlow Automatic Changes:

Posttion 181.593 |145.74«h ¥ Auto Footprints
Angle 190.00 ¥/ dirored

Layer: [<Bottom Side

I Pat 574430 Ghenge |

8 [=[ 3]

™ Description I

I~ Part Famiy: | EliEimate

I~ Footprint:  |[P11745H =

¥ Fin Names [~ Pin Logic Names

0K I Abbrechen | UI_Jemehmenl

Hiffe

VA

e Der Properties Dialog ist Giber das RMT-Meni verfugbar

o Der Hotkey ist <I >

Find

o Viele Designobjekte kdnnen per Auswahl aus der Liste gefunden werden

E i ] ﬂﬁ%

Area
Attribute
Component
Connection
Copper
Doc Symbal
Ei

i}
Line Style
Mounting Hale
MNet
Pad [by name]
Pad [by net)
Pad Style
Template
Testpoint
Text Style
Track Style
e

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64

www.tecnotron.de
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e Das Verhalten fiir gefundene Objekte wird (iber den Dialog der RMT eingestellt
.
- B o, 2 | P T
ﬂﬂmﬂ ﬂﬂﬂ IComponent ﬂ
Componenl j
c2 =
c2 Floating Ei
C3 .
] Docking Ch
CE
L5 Auto Hide 7
CE o
c7 Hide i
e C11
oo Select Found Tkem E;Ig
cn Flash Found Item 14
E:Ilg Centre Yiew on Found Item E;g
E::é Add Found Item to Favourites ES;
Cl6 ) c24
o7 Refresh Find Bar Cog
C20 *[‘? Select All Find Items ca?
21 A S Cle =
Eg% Ty Select Visible Find Trems Shra+4 —
24 ¥ | Remove Highlights Hide Filter << Apply
— % Deselect Al ™ Filter Names
Uze Filte - j
— ¥ world Yiew W |r
ﬂ Component Bin B v Attribute:
;g Design Browser D |<F00tprint Mame: ﬂ
.3 Part Browser ls Imatching ﬂ
3% DRC Errors Browser (EE
@ Lavers Bar Strg+L
[ Colour Files
e Schalten Sie Use Filter ein, um mehr Suchkriterien zu nutzen
o Die Filterung kann auf Namen und Attribute erfolgen so wie auf Attributszustdnde
°

Lock & Unlock

verandert werden kdnnen

Der Zustand des Attributs kann eingestellt werden

Mit Lock werden Designobjekte fixiert, so dass sie nicht verschoben oder

[ ]
% [% e Indiesem Modus werden Modal Cursors verwendet

Wenn versucht wird ein gesperrtes Objekt
dialog angezeigt:

Operation on Locked Items

Eefore performing the operation, what do you wart ta do

with the locked items?

€ Deselect them

" Unlock them

(DO HOT perfarm aperation o them

[Perform operation on them |

ZuU bearbeiten , wird ein Warnungs-

x|

' Heep locked

[Perform operation on themE

Perform O peration I

Cancel
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Absolute/Relative Mode

Pulsonix erlaubt Arbeiten im Absolute und Relative Modus

e Der Wechsel zu relativen/absoluten Koordinaten erfolgt im Design Settings
Dialog im Register Coordinate System, oder durch Doppelklick auf die Angabe
Abs, beziehungsweise Rel, im Statushalken

’JV Ehow Relative Coordinates on the Status Bai

Rielative Ongin:  |0.000 IU.DDU

e Relative Koordinaten beziehen sich auf den Relativen Nullpunkt, dieser wird
entweder manuell im Design platziert oder die Position wird in den Design
Settings im Register Coordinate System definiert. Die Statuszeile zeigt nun Rel fiir
relative Koordinaten, und die Koordinaten in Bezug auf diesen Ursprung.

I'[Layer: Top [Meb MOD25  [dw 375.00 [dy 000 [Rel 7500 [1B0.00 [thou ¢|

Run Command

Der Befehl Run Command wird verwendet um Befehle in Pulsonix zu starten
e Alle in Pulsonix verfligbaren Befehle sind im Run Command aufgelistet

x
IAuto Inzert Testpaints j I ok, I
IInsert testpoints on each net in the design Cancel

Jwr Fiter_|

e Die Support Option ist in diesem Fenster verfligbar, falls sie vom technischen
Support bendtigt wird.
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Kapitel 3. Technology Files

Ubersicht

Technology Files werden verwendet, um die Regeln des Designs festzulegen, zum
Beispiel Styles, Net class names, Grids, Colours, Units und so weiter

Sie werden verwendet, um schneller die Grundeinstellungen verfiigbar zu haben
und die Designkonsistenz sicherzustellen

Ihr Hotkey ist <T>, und sie sind aulRerdem uber das Setup Men verfiigbar

Sie kdnnen auf verschiedene Art verwendet werden: technologieabhéngig,
firmenabhéngig, kundenabhéngig fur Designbiiros

Technology Files sollten fiir Designs und Bibliotheken identisch sein
Unterschied zu Profile Files — Technology Files enthalten keine Designobjekte

Schematic & PCB Technology Files

Es gibt separate Technology Files fur Schaltplane und PCB Designs (und fur
Bibliotheken)

Schaltplan Technology Files enthalten keine physikalischen Informationen wie
Leiterbahnbreiten

Profile Files

Profile Files konnen fiir den Start eines Erst-Designs verwendet werden
Diese Dateien kdnnen Objekte, wie Zeichenrahmen enthalten

Schematic Technology Files

Wichtige Schaltplan Design Objekte sind: Pin Styles, Connections, Line Styles
und Text Styles

Es enthalt auBerdem Rules und Nets/Net Classes, CAM Plot Info, Attribute names
und Group names

R1
360K

Technology - Styles

P Ci Styles Hame | Shape/ | width Length
Connections | |SrossE0 Cross E0.0
Line: Styles ! [dunction Round 300
Texk Skyles L |Pim Crogss E0.O
Hatch Styles | |Testpaint Round 600

Rules
Spacing Rules

D Tome Bolas
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Schaltplan & PCB Technology Zusammenarbeit
e Schaltplan und PCB Designs sind (iber die Verwendung der Net Class Name
Eintrége in beiden Editoren miteinander verbunden
e Net Name enthélt eine Net Class
e Net Class enthélt auBerdem einige elektrische Regeln, die Ubertragen werden

e Verwenden Sie unterschiedliche Net Class Names, um unterschiedliche Track
Styles (Breite) ins PCB zu ibertragen

Schematic Design Editor

PCB Design Editor

Technology - Nets - Net Names
Y Translate
Styles
P flamo [ HotClass | Localflet [ Localto | To PCB
omectons [ [AddressBus Sgnal [ P
Line Styles o o F hard
Text Styles Jaf Spes
Hatch Styles [V lsar Syl F Tor
— o5 ey [
Sparing Rules
Pin Type Rules
pnrpes Technology - Nets - Net Classes
itferential Pairs
Styles
r\:tsN o T tame | Type e Name | Type | Def| Track | At Track |Fatiieck Minken|  Via
Nt s Connections [Elliround Sround Track Styles [ [Ground Ground_Powdy (50) _Power (25) _<Default- Ve (50)
s Line Styles ¥ |High Speed Signal L sen [ |HohSpeed  Sional  Siond (12) Sirnel (12)  <Defeuls ia (40)
Text Styles Prser Power e 7 [pawer Power R Power (25)  <Defaut> s 50
Hateh Styles [V(signe ez es K@ Sinal (Sional(12) ) Signal (8)  <Defau vis (40)
23 Ruies Rules
Spacing Rules Spacing Rules
Pin Type Rules DFMJDFT Rules.
Pin Types Differential Pars
Diferertial Pairs Nets
23 ets
et ames
et Classes|
Pin Networks e

PCB Design Technology Files
e  Wichtige Design Objekte beinhalten physikalische Design Eigenschaften, wie
Track Styles

e Einige Objekte enthalten mehr als einen Eintrag — Net Classes enthalten Net
Names und Track Styles

OO
’0’:‘0;“

o o1y =
A
X A
R2 ¢ R1
L A
olog EET
Hame Layer| Shape |w1tlth| Length| Drill Hole

Track Skyles L Bond Pad Rectangle 100 300 0o
Line Styles | |DiePad Souare 40 0.0
Text Styles L Ficlucizl Target 2500 0.0
Hatch Styles WH Found 430

Rules Z Rect (1.6mm x 1.5mm) Fectangle .
Spacing Rules |_|Re Rectangle ] L 0.0
DFM{DFT Rules L Round (500 Found 50.0 279+
Differential Paire L Round (58) Found SE.0 30.0

Mets | M |Round (63-) Round 63.0- M5

T i} Sojuare 40.0 0.0

et Mames
Mot Clasans L1 UeWia (407 Rourd a0 280
Pin Mebwarks ||V Found 200 300

Layers
Lavers
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Pad Styles

e Pad Styles werden Padstacks definiert
e Mit ‘By Layer’ werden Pad Ausnahmen erzeugt (unterschiedliche Padform
und/oder -groRe auf unterschiedlichen Lagen)
Hame Layer | Shape |W"|(Ith|Leng‘th| Drill Hole | Hew...
Bond Pad Rectangle 100 300 oo
| |piePad Souare 40 i) Edit
Fichucizl Target 2500 an
:Mourrting Hole: Round 1500 450 %
Y |Rect (1.6mm x 1.8mm) Rectangle 590 B30 an
| |Rectsnx 7o) Rectangle 500 700 00
Round (507 Round s00 279+
T Round (56) Raund 550 00 M
v |Round (65) o Round B5.0 320
Solder Mask Top Round 620
Ground Rounc G3.0
Test Pad Sojuare 400 an
| via (40) Round 40.0 280
¥ |via (50) Round 50.0 300
e Pad Style Edit Dialog enthélt die vollstandige Pad Definition
y
Name:  |Rect (50 70) Used: I
ForUse By:
[V Through Hole Pads v Vias
IV Surface Mount Pads IV Micro-vias
~ Shape:
Type: |Rectangle '] Width:  [50.0
Offset: [0.0 |00 Length: {70.0
i~ Drill:
Plated Through: v
Size: IU-U Shape: IHOUHd LI
Offset:  |0.0 0.0
oK I Cancel I
e Pad Ausnahmen werden ‘innerhalb’ des Padstack gezeigt, der die Ausnahmenlage

zeigt

Tecnotron elektronik gmbh
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Net Classes

e Net Classes enthalten einen Namen, einen Net Name, Track Styles und Via Styles

Technology - Styles - Pad Styles

itv\: . llame Layer| Shape |width[Length] Drill Hole|
e [ |Rect (1 6mm x 1-6mm) Recange | 530 650 [
Line Styles ¥ Bound bk = e
Text Styles KA dek o =
Hatch Styles il b 28 —

Technology - Nets - Net Classes

[=3 styles
Name Type | Def. Track | Al Track | Fatiteck MinLen |  Via

Pad Styles

Track Styles Ground Ground Power (50) Power (25)  <Defauts Via (50

Line Stvies HichSpeed  Signel  Signel(12)  Signel(12)  <Defauts Vi (40

Test Styles Pawer Power  Power (50) Power (25)  <Defauit= Vin 50
Signal Signal @ Signal () <Defaults “Via (40)

Hatch Styles

N=[H]=

{23 Rules
Spacing Rules
BT A 5 Technology - Styles - Track Styles
Differential Pairs
123 styles
Pad Styles Hame Width
» I v [Power (25) 250
Lires Stylss Power (50)  50.0
Text Styles | \Signal(8) 60
Hatch Styles LY [§ignal(8) 6.0
o100
=4 Rules
Technology - Nets - Net Names Spacing Rules zsgr\s\ RE I EL
{2y styles DFM/DFT Rules
Pad Stylss Wame [ Het Class | _Auard space Differential Pairs
Track Styles [ |address Bus Signal 120 Hets
Line Styles | ™ [end Ground 0.8 Met Mames
Text Styles 51 Hich S 00 Met Classes
Hatch Styles [ ([siat Sigreal 00 Fin Natworks
23 Rues |V Fower 0.0
Spacing Rules
DFMDFT Rules
Differential Pairs
Fin Networks

Ein zusatzlicher Abstand kann als Guard Space eingestellt werden
Der Guard Space Wert wird auf das gesamte Netz angewandt, wird aber auf jede
individuelle Spacing Regel aufaddiert, zum Beispiel Pad — Pad, Pad — Track,

Track — Track, und so weiter.
Track Spacing

Pad Spacing
Guard Spacing

88138 Weilensberg
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Layers

e Indiesem Dialog kénnen alle Layer Types definiert werden
e Layers und Layer Classes sind fiir die Konstruktion des Board essentiell
e Layer Classes definieren, wie die Lage verwendet wird

Technology [4 Layer (White).ptf] - Layers - Layers x|
S Syles Sl Hame [ iated Layer | Class Side Bias et | Material | Thickness Mew. |
Pad Styles Wires Top hawire Link Top Mone 00
Track Styles “Sikscreen Top Sikscreen Top  HMone il Edt |
Line Styles Saider Mask Top Solder Mask  Top  Mone [ o
Text Styles Paste Mask Top Paste Mask Top None 00 —
Hatch Styles Fin Names Nor-Elecirical  Top  Hone 00 Delete Qr\useﬂ
3 Rules | Top Electrical Top i Copper 00
Spacing Rules ¥ | Ground Powver inner _Powwer Plane Gnd _Copper
[ Jinner Elecirical ner___ ¥ T Copper —IQD
Design Rules + }— i
DFM/DFT Rules 7 [inner Electrica oner X0 Copper B
Frerentil pars | L Electrical ner v Copper
Differentia F Jinner Elecirical ner % Copper
S Nets ¥ [Power Powver Frer_ Power Flans wee =]
Met Names * |Bottom Electrical Bottom 00
MNet Classes Sikscreen Bottom Silkscresn Bottom  Mone oo Wiew Layers.
Net Styles Solder Mask Botiom | Solder Mask Bittom  None 00
Pin Metworks Faste Mask Bottom  |Paste Mask Botiom  None [
3 Layers Wires Botiom Fvire Link Botfom  None 00
> Layers Fin Names (Bottom)  |NonElectrical  Botiom None 00
v [ |Documentation Documertation Hone 00
Layer Spans EE Sommeriatin Hore 00
Layer Classes
Materials
CAM Plots
Drill Sizes:
Aftributs Mames
Groups
I~ Only Show Used Entries Nurbe of Electical Layers: [8
Save Technlogy... | Load Technologs... | 0K | Abbrechen | Obemehmen Hite
Silkzscreen Top
Solder Mask Top
I, — Paste Mask Top
Top
Ground
Povwver
Buattom
¥ Pazte Mask Bottam

Solder Mask Battam
Zilk=zcreen Bottam

Documentation

Layer Class

e Layer Class definiert, wie die Lage verwendet, angezeigt und ausgegeben
(geplottet) wird

Technology [4 Layer (Whi ptf] - Layers - Layer Classes x|

=3 Styles Hame o
Pad Styles W |Electrical
Track Styles ron-Electrical =

W
Line Styles ¥ |Silkscresn Edit Layer Class x|
Text Styles ¥ |Documertation
Hatch Styles Construction Class Name: |PasleMask
{3 Rules Assembly
Spacing Rules Cril (hon Flated) Layer Type:  |Non-Electiical v V¥ Essential For Manufacture
Design Rules Dril (Pisted)
b i~ Pad Dversize: Min Undersized Pad:
DFM/DFT Rules - z
¥ | Solder task ; & Absolute Size
Differential Pairs i 0.1
Y [Wire Link 2 0.0
4 Mets — }iner € Percent of Pad Size
Net Hames
Net Classes PadTypes:— | [ Pad Condition: -~ Areas
Met Styles V' Component Pads V' Surface Mount [~ Component
al Fin Metworks ™ Doc Symbol Pads Thiough Hole: ¥ Body
ayers
yLayers IV Bond Pads " Plated IV Clearance
Layer Spans I Eree Pads " Non Plated IV Others
% Layer Classes I”" Mounting Holes I~ Only If Testpoint
Materials ™ Comp Mount Holes e " IV Design
ots z xception Only
S:I\TISF;ZZS [" Vias [~ Board Cutouts ——
Micro-vi [~ Draw/Plot Appearance —|
Attribute Mames TR o 1 {incloted
Groups _ . ¥ PadLand [ Plated
Break Shapes I~ Diil Hole
I” Break Around Pad
I™ Break Around Text
Gap: |D.D [~ Wariant Cq —
r Items Visible In Al
Variants Reset To Default
= UseVarant Stile
Save Technology. .. Load Technology...
Cwest_|
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Materials

o Der Materials Dialog wird zur Definition der Materialien des Boards verwendet
e Er kann alle Materialtypen enthalten, die fiir die Konstruktion verwendet werden
e Es kann eine Materialstarke vorgegeben werden

= Styl’e)sad Styles Name Thickness
Track Styles 1/2 oz Copper Foil 0.0350
Line Styles | 1/3 oz Copper Foil 0.0240
Text Styles | PrePreg 1080 0.0609
Hatch Styles | PrePreg 2116 0.1015

&3 Rules | [Fre 1.1430
Snarina Rilee

Layer Spans

Lagenspannen (Start- und Ziel-Lage) fiir sequentielle Bohrungen werden im Layer
Spans Dialog festgelegt

[l Technology [] - Layers - Layer Spans

£ Styles
£3 Rules Name From Layer To Layer Type
23 Nets 1] <Throu}gn Holg> <Top Side> <Bottom Side> Through Hole
= Microvia Top <Top Side> Inner 3 Blind from Top
a Layi,:yers : Microvia Bottom : Inner 6 <Bottom Side> Blind from Bottom
Microvia internal:Inner 3 Inner & Buried
3 Layer Spans = e
1 aver Clacsas

Spacing Rules

Spacing Rules werden zum Einstellen der Abstandsregeln im PCB verwendet

[N Technology [Double Sided.ptf] - Rules - Spacing Rules _ O] x|
£ styles -
Pad Styles Design
Track Styles Track | Pad Via |Testpoing™®U"™M9| copper | Text
Line Styles Design Hole
Text Styles Track 03 03 03 03 03 03 03
Hatch Styles Pad 03 0.3 0.3 03 0.3 03 0.3
£ Rules Via 03 03 03 03 03 03 03
Testpoint 03 03 0.3 03 0.3 03 03
Design Rules Mounting Hole 0.3 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3
DFM/DFT Rules Copper 03 0.3 03 03 03 03 03
Footprint Rules Text 03 03 0.3 03 0.3 03 03
Differential Pairs Board 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
23 Nets
MNet Names
MNet Classes
Pin Networks
{3 Layers Rule Level
Layers ’7 & Design  Net Class " Match Net Class Pair (" Check Spacing
Layer Spans
Layer Classes
Materizls ¥ Use Board Centraiine
CAM Plots
Drill Sizes ¥ No Same Componert Pad to Pad Emors
Attriba s Mamae

Design Rules
Design Rules definieren Regeln auBerhalb der Spacing und Net Class Regeln

Technology [1 - Rules - Design Rules =loix
= sty\Esd s ~Bond Wire Length: —————————— Die Pad Space Minimum Pad Land ———————————
ad Styles

Track Styles Minimum:  [0.000 Minimum: 0250 Pad Type: |Through Hole ~

Line Styles

Text Styles Maximum: [0.000 Hatched Copper % Radius Difference  |0.200
= RUIEH:nm stves ’7 I~ Check between hatch lines € Radius Percentage

Spading Rules — " Mbsolute Area

DFM/DFT Rules Dillto Dril Space | Nicro-via Dell Spacs

Footprint Rules Micimum:  [0.200 Minimum:  [0.250
Differentil Pairs
-~ ¥ Alow Coincidert Holes Smgger o000 R |
In Board To Boa
Net Names F Oy ff Same Size ¥ Alow Stacked Micro-Vias
Net Classes ————
Pin Networks 0 Hoard pace
- Check suppressed pads as
£ Layers Mirimum:  [0.500 . though pas s there.
Layers

Layer Spans

Layer Classes G
Materials -~ Component to Componernt Space —| [~ Componert to Board Space
g:,m:f Minimum: [0.000 Optimum:  [0.500
Attribute Mames l—
Groups R 0.000
~Testpoirt
r~ Testpaint to Component Space — [~ Min Testpoint Count ——————————— Testpoint Grid
Minimum: [0.000 B v
Aetnbute: ~
Optirum: [1000 | noute step:  [0.000 [0.000
T e B S e e cadeEntes Ongn:  |302271-  [404.828-
( Minimum: [0250 ( Minimum:  [1250 Edt
Save Technology... | Load Technology... | OK | | Apbrechen | Obershmen | Hife |/
A
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DFM/DFT Rules

e DFM/DFT Rules (Design For Manufacture/Design For Testability) definieren
weitere Regeln auBerhalb der Spacing und Net Class Regeln

Technology [] - Rules - DFM/DFT Rules =[]
= St"':sd st Rule Level
ad Styles
Track Styles { = Design € MNetClass  |Power analog 7| [Remove Rles From &1 et Classes)
Line Styles
Text Styles [lestPoms—————————— oo
- Hatch Styles Probe Side: [Al - Avoid Same Net: [
Rules
Spacing Rules Min Probe Count perNet: [T = Tl
Design Rules e — 156 mm sq
3
Footprint Rules I Though Hole T vias Isolated Isfands —————————
Differential Pairs I Suface Mount I Micro-vias Remove g
3 Nets Make Non Connecting: [~
et Names ,
Thermal Rules
Net Classes f—
Pin Networks <Default> =
= La‘ﬂifs Minimum Pad Sizs Sl [Component Tam 7]
ayers
Love Spars ( 0.000 =] | Add.. | Delete
Layer Classes - Teardrop:
Materials | Thermal Pad - Shaps lm
E"“"“;'“'S olation Gap 0,300
il Sizes
Attribute Names Spoke Style: 0.500 Vb= 0.0
Groups ,ﬁ ApyTo:——— ]
v
——— o [V Through Hole [ Round Pads Only
[¥ Surface Mount
Number Of Spokes:  [¢ =] % viss
Mirimum Spokces = 17 Micro-vias
Try Atemative Rotation: [~
Orthogonal Spokes: s
Enclosed Pads Only: [~ I™ Nommal Via in Surface Mount Pad
Attribute Rules. 0 Currerttly Defined ™ Micro-Viz in Surface Mourt Pad
Save Technology... | _Load Technology... | OK | | Abbrechen | Obermetien Hife

Net Class Rules

Net Class Rules kdnnen im Schaltplaneditor definiert werden und in das PCB

Ubertragen werden

Tecnotron elektronik gmbh

www.tecnotron.de

Edit Net Class x|

Mame: |Signal

Tuvpe: ISignaI j
™ Mark Al Mets &3 One

Styles |Net Hulesl Size Limits | Special Houting| Atributes

r— Default Track Style:
Name: ISignaI [12) j
widke  [120

~ Alternate Track Style:
Name: ISignaI (8] |
widh  [B0

~Via Style:
Namg:  [via (40] 4|
width: |4U.U Shape: IHound j
Lengt:  [40.0 Dil. [0
¥ Plated

Fatten/Neck Min Length I<Defau\t>

™ Alemate Style on Inner Lapers

oK I Cancel |
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Kapitel 4. Schaltplan Design

Starten eines neuen Design

e Starten Sie ein neues Schaltplan Design mit File 2> New
hew

Designz | Technalogies + Profiles | ‘wizards |

. PCE Design

Schematic: Design
Scm Hierarchy Black,
Ej PCB Footprint

& PCB Doc Symbol
Schematic Symbol
Schematic Doc Spmbal
B FPat

Technology: IDefauIt [wihite].stf [in "'C:\Program. .\Technnlogj
Profile File: | in"'C —— P

ok I Cancel |

e Es kann schon voreingestellte Technology und Profile Files enthalten

. Schematic
Technol Fil * % i i
‘ echnology riles ¢ Block > Design File

-

‘Drawing Profiles sl [

N Block
4 <

e /" ]

Block Page Block Page

e Technology Files werden flr die Festlegung der Designregeln verwendet

e  Profile Files kénnen zum Starten des Erst-Designs verwendet werden, diese Files
enthalten Design Objekte wie den Zeichnungsrahmen

Hinzufiigen von Komponenten
e Wenn Bauteile hinzugefiigt werden, beachten Sie bitte, dass Bauteilinstanzen aus
der Bibliothek, die im Design verwendet werden Components heiRRen
e  Fiir ein Symbol, das im Schaltplaneditor verwendet wird, muss eine Part
Definition bestehen
Verwenden von Insert Component

e Verwenden Sie den Insert Component Dialog oder die Option aus der Toolbar

e Schalten Sie Preview und Schematic&PCB an, um eine VVorschau der Komponeten
zu sehen
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e Hinzufiigen der Komponente zum Design oder in die Component Bin
e Mit Look In, Filter und No.Pins kann die Suche eingeschrankt werden
e Alternative Footprints, Symbole und Gatter kénnen vorgewahlt werden
x|
Look Iri: [[&l Libaries] = [ add |
‘which Parts:
Fier: [7* No. Firs: [2 ﬂl
Matched: 714 of 32868 [ Include Connectors
Part. Pins: IZ_ Find.
Desc: | Carbon Film Resistor Family: [R/R 05w 5% MCF
Eoolprint:lﬂ 0.600 j
Name:  |R10
Sumbl m AddtoCompBin [~
¥ Preview ¥ Schematic & PCE NimbeioiFenies:|1 =
Rl ™
o Fo
B B.5W 5% MCE 1.8M
v
e Mit Find lésst sich die Suche weiter einschrénken
Fnd x|
[~ Name: IIs jl | Find I
[ Mumber of pins = |1
I Dese: [0 = Save... |
[~ Famiy: ||= hd Load... |
IV Fprint: | Contains | |n402
— ol
™ Atiib: =l [< LI
™ Attrib: | [E [
I™ Atiib: s [
I™ adtiib: =l [2

BLM15451005M1_0402 {Beispiellibran1}
C_0.5pF_0402_50W_COG(MPO) {BeispielLibrary1}
C_1.2pF_0402_50W_COG(MPO) {BeispielLibrary1}
C_1.5nF_0402_50W_+5R {BeispielLibrary1}
C_1.5pF_0402_50%_COG(MPO) {BeispislLibran}
C_1.8pF_0402_50_COG(NPO) {BeispislLibran}
C_100pF_0402_50W_COGNPO) {Beispiellibrar}
C_10pF_0402_
C_120pF_0402_500_COG[NPO) {Beispiellibrarny1}
C_12pF_0402_
C_150pF_0402_500_COG(NPO) {Beispiellibrary1

50W_COG[NPO) {BeispielLibrand}

50%_COG[MPO) {BeispislLibran}

Matching items found: 888

f’ Close |
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Hinzufliigen von Steckern (Connectors)

Verwenden von Insert Connector

e  Connectors sind spezielle Parts (erzeugt als Connectors im Part Editor)
e Der Insert Connector Dialog zeigt nur die Connector Parts

x
Look I [ [0 Libraries] = [ 2w |

Matched: 17 of 30264

‘which Parts:
Cancel
’7 Filter: I MNo. Pinz: |2 Aol |
= PRIE

Pait: PFirs: |2_

Desc: | Family [CONN/53251
Eootprint[53261-02 =

Hame:  |PLZ

Symbol [CONN =] P A At Bap Bl [B——
MNumber of Copes: I'I 3:
¥ Pieview [ Schematic & PCE

O—=

PL2.1
53261-02

e  ‘Normal’ Parts, die ein Einfach- oder Mehrfach-Gatter besitzen, sind nicht
beinhaltet

o  Als spezieller Parttyp der Connectors, verwendet es ein SCM Symbol fiir jeden
Pin des Parts

Selektieren & Bewegen von Objekten

e  Objekte kdnnen bewegt werden, ohne in einem speziellen Modus zu sein.

Select
Cirl-zelact Cirl-zelect
Se|e< \ /

® —@

Shift-select again
Shift-zelect

e Single Select — fiir einzelne Objekte oder Segmente

e Maus-ziehen — Aufnehmen und ziehen bewegt ein Objekt, inklusive der Segment
Enden

e CTRL Select — Verwendung von STRG maodifiziert die Auswahl
e Extended Shift Select — Verwendung von SHIFT erweitert die Auswahl
e STRG SHIFT Select — erweitert und modifiziert die Auswahl

e Frame/ Polygon Select — Diese beiden Modi sind tiber das RMT Menii
erreichbar, wenn vorher in einen freien Raum geklickt wird
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e Ziehen der Maus (bei gedriickter linker Maustaste) in freiem Raum aktiviert
Frame Select

e Auto Select — Dieser Modus ist tber das Edit Meni verfiigbar

e  Auto Select ermdglicht die schnelle Selektion von Objekten durch einen einzelnen
Mausklick

e Path Select — Ziehen entlang eines Objektes (mit gedriickter linker Maustaste) um
den Teil eines Objektes zu selektieren (kann im Options Dialog aktiviert werden)

Zyklische Auswabhl

e Verwenden Sie <N> flr die Auswahl des nachsten Objekts

Move Modi

Rotate und Mirror sind verfugbar auf Shortcuts, Men( Options, Toolbar Options
Rotate (drehen) — Shortcut <R>

Mirror (spiegeln) — Shortcut <M>

Mirror im Schaltplan spiegelt das Objekt tiber seine zentrale X-Achse

Mand MNand
1 1E=
] 3
w2 2 |
To Here From Here

e Gespiegelter und gedrehter Text kann so definiert werden, das er lesbar bleibt
(Design Settings = General)

Design Settings - General x|

~ Attributes

Substitution Char: [
{when doubled) I—

Component Baming Character: [—
Connection (when doubled)  I-

Matching Styles
Doc Shape ( " By Name Only

e Fir die Objektpositionierung sind die Position, Winkel (Angle) und der
,gespiegelt’-Status (Mirrored) in den Properties verfugbar

Verbindungen hinzuflgen
Verbindungen (Connections) kdnnen auf mehrere Arten in ein Design eingefligt
werden:
e Verwendung des Insert Connection Modus
e Doppelklick auf einen Pin oder einem freien Bereich

e Bewegen einer Komponente, so dass der Pin der Komponente den Pin einer
anderen Komponente beriihrt (setzt voraus, dass der Auto Weld On Drop Befehl
in den Options = Interaction 2 Move gesetzt ist).

e st ein Pin angeschlossen, verschwindet das Kreuz auf dem Pin
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e Verbindungen kénnen im freien Raum begonnen und beendet werden (unfinished
connections)

e Der Insert Connection Modus wird fiir T-Verbindungen verwendet

o  Der Doppelklick kann als eine Schnellfunktion, zum Hinzuftigen einer
Verbindung, verwendet werden

e Connection Styles werden im Technology File definiert, aber der anfangliche
Connection Style wird aus dem Meni Design Settings > Defaults > Connection

entnommen
x|

3 Defaults
Attribute Track Style: lm
Block
Bus
Component

N

Noc Shane

Verbindungen abschliessen

Wenn eine Verbindung hinzugefiigt wird kann es sein, das sie auf einem Objekt enden
soll, das noch gar nicht im Design vorhanden ist.

e Unvolistandige Verbindungen kdnnen zu einem spateren Zeitpunkt vollendet
werden

e Wenn eine Verbindung hinzugefugt wird, kénnen Sie das RMT Menu verwenden,
um ein passendes Objekt auszuwéhlen

Cancel Insert Connection
Finish Here
¥ Type Coordinate... =

X Type Offset... Shift+=
Change Style 5
Change Met Fz

SHY Mark Met H

| End Connection On p| Conneckar Pin
Online ERC
Editing Cptions » Testpoint
Change Segments » Page Link

Mone

Change Grid »

e Wabhlen Sie aus der Liste der verfiigharen Doc Symbol Typen den gewiinschten
aus

e Jeder Type ist im Design Settings = Defaults Dialog vordefiniert

Netze benennen

e Andern des Netznamens mit RMT Menii und Change Name oder Taste <F2>

5I
Chooze From All Mets In Design:
Met ﬂame;ILCLDS j
™| Local et
Met Class: |S\gnal j

[~ Change Mame Of Subnst Only

V' Show Met Name

0K I Cancel |
e Das Default Format von Netznamen wird im Design Settings = Naming Dialog
eingestellt
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Default Net Names

Name Stem: Is
Number Width: |()

Net Colours

o Die Farbe von unfertigen (unfinished) Netzen kann im Colours - Highlights
Dialog eingestellt werden

[N Colours - Highlights

zz:ﬁit Points Name Displayed | Colour
Text Selection
Attributes Highlight
2 Marked Net
Others Weld Spot
Nets Weld Spot (Direct Hit),

Marked Net Pins v :
Tesipants o im—
Unconnected Pins v
Unfinished v
Variants v
Not Fitted v
Attached Callouts | B
Highlight 'Pass’ f

Highlight Warning’ i
Highlight ‘Fail

Highlight ‘Unchecked'

Netze auftrennen

e Aus dem RMT Menl, verwenden Sie Remove From Net

2 SHY Mark Net H
- | Remave From Met

1 ——2 T Show Net Name
R2 Edit Segment
Arc 3

Add To Favourites

Properties. .. I

e Zwei Halften eines Netzes haben den selben Netznamen

e Verwenden Sie Change Net <F2> und aktivieren Sie den Change Name Of
Subnet Only Schalter

Verbindung ablésen

e Disconnect Con End wird verwendet, um eine Verbindung von einem Pin auf
einen anderen zu verschieben

e Diese Option ist nur verfligbar, wenn eine Verbindung editiert wird
e Der Befehl findet sich im RMT Meni

Cancel Edit Connection

Firish Here
¥ Type Coordinate... =
4% Type Offset... Shift+=

Change Style 5

Change MNet Fz
ST Mark Met H

| Disconnect Con End

Orline ERC
Editing Options 3

Change Segments 3

Change Grid 3
E— sl

e Ein Ende der Verbindung wird vom Objekt abgel&st

e Die Richtung des dynamischen Endes kann (iber das RMT Menu - Change
Segments - Reverse Edit Direction umgeschaltet werden
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Verbindungen prifen

Der Status der Verbindungen kann zu jeder Zeit geprift werden
e Verwenden Sie die Online oder die ‘batch’ Option Electrical Rules Checking

e Verwenden Sie den Nets Report, Power and Ground Report und den Ungated
Pins Report im Output = Reports Menii

e Um Verbindungen zu finden, die nicht angeschlossen sind, aber optisch
angeschlossen erscheinen, verwenden Sie den Unfinished Items Report

e  Sie kdnnen die Anzeige dieser unvollendeten Objekte auch unter Colours -
Highlights = Unfinished festlegen

Dokumentationssymbole
e Schematic Doc Symbols werden verwendet, um spezielle Design Objekte
hinzuzufiigen

e Verwendet fiir: Block Ports, Block Symbols, Page links, Testpoints, Signal
References (wie Power & Ground Symbole, Seiten Referenzen, und so weiter)

e Doc Symbols haben keine Part Definition und sie werden nicht in das PCB Design
Ubertragen (mit Ausnahme der Testpunkte)

e Sie konnen fir spezielle Design Erfordernisse verwendet werden, oder einfach zur
Annotation des Design
Verwenden ‘allgemeiner’ Doc Symbols

e General Doc Symbols kénnen jede Art von Documentation Shape, electrical Pin,
Text und Attribut enthalten

e Sie sollten Doc Symbole unter Verwendung von Insert - Doc Symbol aus der
Bibliothek hinzufligen

- x
Insert | Setup  Utilities  Simulation
Shape Y @ Lok In: |40l Libraries] =l Add |
o] curou {Whmh;ﬂz‘.ﬂi Y | [E==T]
+k Component. .. shift+C Matched: 4 of 4

& Connector Pin... Symbol: (PR y F’ins.lD_

Gy Doc Symbal.., Drawn are | This Page Only =]

T signal Reference...

> Page Link... ¥ Preview

:f:‘ Teskpaoink

£& Elock Instance

% EBlock Port

W Skar Paink

A Text... Shift+T

% Connection

EE Bus

Attribute Shift+a

¢ attribute Position. ..

] Bitmap...

={" User Report... i i i i i T T i QE_II I

Mew Page...

e Doc Symbole kdnnen aus dem Insert Menii oder der Werkzeugleiste eingefligt
werden

Signal Referenzen

e Signal Referenzen kdnnen aus unterschiedlichen Griinden eingefiigt werden
e Sie kdnnen in Form von Cross Sheet Signal References, Power & Ground
Symbolen oder einfacher Signal Referenzen auftreten
Power und Ground Symbole
e Power und Ground Symbole werden im Schaltplan verwendet, um die Verbindung
mit einer Versorgungsquelle zu definieren
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e Signal Referenzen werden aus Dokumentationsgriinden verwendet und werden
nicht ins PCB ubertragen

e Die von ihnen reprasentierten Signale werden wahrend der Ubertragung an das
PCB miteinander verbunden

+5V +5V

e Der Netz Type und Netzname kénnen festgelegt werden

e Verwenden Sie Insert - Signal Reference, um dem Design eine Signal Referenz
hinzuzufiigen

e Wenn die Netz Klasse und der Netzname festgelegt sind, wahlen Sie die Option
aus dem Dialog:

x
Net Name: [DGND =] oK |
Met Type: IGrUund Cancel |

Cross Sheet Referenzen
e Das vorher beschriebene Prinzip wird auf normale Referenzen angewendet,
welche fir die inter-sheet oder Cross sheet Notation verwendet werden

e Die Hauptausnahme ist, dass der im Symbol verwendete Pin keine vordefinierte
Netzklasse oder Netznamen hat

e Der Netzname wird bei Gebrauch auf den Pin angewendet

e Wenn Signal Referenzen im Doc Symbol Editor erzeugt werden, ist das
Netznamen Attribut zur Verwendung vordefiniert

‘ {<Net Name>)

X

e Eine Signalreferenz im Schaltplan kann wie folgt aussehen:

Clock D

Testpunkte

e Wie auch Signalreferenzen, sind Testpunkte grundlegende Elemente

e  Waéhrend der Erstellung im Doc Symbol Editor, wird das Testpoint Name Attribut
zur Verwendung vordefiniert

{<Testpoint Nameb}

e Dies wird verwendet wenn die Insert Testpoint Option selektiert ist
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e  Wird auch verwendet wenn eine Verbindung auf einem Testpunkt startet oder
endet

Page Links

e Mit Page Links werden Verweise eines Signals auf eine andere Seite eingeflgt.
Sie wirken wie ein Hyperlink. Durch das Verwenden eines Page Links, wechseln
Sie direkt auf die andere Seite

{<Page Link>}
//:/_\E\\ | :
(\
e Page Links werden oft verwendet um ein Netz zu verbinden, das eine Seite
verlasst und auf einer anderen Seite weiterfihrt

Hinzufligen von Page Links

e Ein Page Link wird mit dem <Page Link> Attribut realisiert
e  Der Wert des Attributs ist der Name der Seite auf die der Link verweist
e  Durch einen Doppelklick auf dieses Attribut wird diese Seite getffnet

e Verwenden Sie die Insert 2 Attribute Option und wahlen Sie <Page Link> aus
der Liste der Attribut Namen und geben Sie den benétigten Seitennamen ein, oder:

e Wahlen Sie das Objekt zu dem Sie den Link hinzufiigen wollen, oder:
e Wabhlen Sie gar nichts, wenn der Link direkt zu der Schaltplanseite gehéren soll.
e Aus dem RMT Meni verwenden Sie die Add Page Link Option

T Reload From Library. ..
:Eﬁ Edit Symboal In Library...

| Add Page Link

ﬁ Paop Out OF Black Paup
Insert Attribute. .. Shift+a
31 add Ta Favaurites

g‘ Properties. .. I
o I
" T

e Wahlen Sie aus der Liste der Namen der vorhandenen Seiten, oder geben Sie einen
neuen Seitennamen ein, von der Seite auf die verlinkt werden soll

x
e
V¥ Show Page Mame
Ok I Cancel |

Sternpunkte (Star Points)

Sternpunkte werden verwendet, um mehrere Netze in einem gemeinsamen Punkt zu
verbinden (zum Beispiel GND, AGND, DGND)

e Sie konnen einfache oder komplexe Formen sein

e Wenn er ins PCB ubertragen wird, wird ein PCB Star Point Symbol eingefigt
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Elektrische Regelprifung

e Electrical Rule Checking (ERC) ist ein Prifmechanismus, welcher es erlaubt Pin

Type Regeln einzustellen und diese zu Prufen
e Verwenden Sie die Online oder die Batch-Option

Electrical Rules Check

x|

¥ :
v Mark wWarnings

¥ Busses

¥ Hierarchy

¥ Unfinished Nets

¥ Unfinished Connections
[~ Unlabelled Mets v Split Mets

[~ Unlabellzd Met Pages ¥ If Mot Linked By Do Symbal
[V Bridged 2-Pin Components [ Pine Mot On & Net

¥ Unmatched Page Links ™ Met Pins With Mo Connection

¥ Coincident ltems On Different Nets

Pulsonix Seminar 43

™ WValidate Attibutes

Seleotdl | Deseleatall |
Acceptance Rule Set Emor Markers Output————— Source
Load | i g:;[sl‘mkad ¥ Generate Report % Design
Report Rules " Selection
Save | Clearsll Enorsl v Mot Checked
Check I Close | Cancel

Attribute hinzuftigen

e  Attribute werden mit Insert Attribute hinzugefigt, oder:
e Fur unvollstdndige Attribute, verwenden Sie Insert Attribute Position

ﬂ
Add Attribute To: IComponent vl
Attribute Name: IHDHS konform j
Usage: IF'arl vl
Attribute Value: |<F‘Iace Haolder Only> j =

Substitute Attribute. .

1| Use Defauts —————I¥ | Wisible tribute Yalue —

Style: INel Narmes j

Text Alignment:
[allal o
[allal o
i

Eottom Centre

o]

Cancel |

¢ Wenn unvollstandige Attribute definiert werden, wird das Value Feld auf <Place
Holder Only> gesetzt

e Eskdnnen vorhandene System Attribute verwendet werden, zum Beispiel Date,
Title, und so weiter
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Berichte (Reports)

e Reports (im Output Men() werden verwendet, um Standardberichte auszugeben

Generate Reports 3

[V Standard Reports

¥ User Reports

i~ Folder For Report Files:

x|

Nets Report

old orcad netlist

Page Report

parts list

parts list [database]
parts list (database) csv
parts list csv

Power And Ground CSV Output
Power And Ground Report
schematic acceptance (database]
schematic acceptance report

scm error markers

scm nets without testpoints
Shortcut Keys Report By Command
Shortcut Keys Report By Key

star points
stepandrepeatplacement ﬂ
G N e B

.‘_I |This Folder below design file:

|

IF{eporls

Browse..

i~ Report File Names Based On:

s porl

I~ Append To Existing

IDesign Name + Report Title

|

I~ Change Report File Name:

|5pice [Pin Networks Report]
I Append

Make/Modify User Report: ~ Report Maker... I

Wwn Wnits for Standard Report: =1 Urits I

Report information on the pin networks defined
in the technology. and used in the design

Output To: € File Only
& File and View Report
" View Report Only

Generate Report... I

i~ Settings
[T Separate Heports [ NoHeaders
I™ Multiple Headers

OK I Cancel I

e Die Report Maker Option wird zur Programmierung eigener Berichte verwendet

Netzlisten

e Netzlisten konnen mit der Export Netlist Option im File Men( exportiert werden

Export Pcb Netlist

x|

Netlist Format |viewlogic PCE Netlst

[

Nt Viewlogic PCB Netlist
Netist =P CaD FCB Netlist
: PADS PCB Netlist
Esershsul 0 e PCE Il Netist

T Use Pat{Accel/P-CAD PCB Netlist

il sershsutDeskiopiFraunhofersSpicemap

Create | Browse l

Edit

o 1|

Cancel |

o Der Report Maker kann anwenderspezifische Netzlisten exportieren
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Report Maker
Der Report Maker wird verwendet, um anwenderspezifische Berichte, Stiicklisten und
Netzlisten zu erstellen

e  Extrem konfigurierbar und kann die meisten Design-Elemente auflisten
~loi x|

Farmat IParts List Caw j Descriptior: |Parts List C5V Output jl
Mew. | cwe | Smess | Avlable for 7 ECB I~ PCB Library [ Parts Library
[+ Schematics [~ SCM Library [ Panel
Design Commands: Foimat Script:
Variable -] - cEv = Edit |

SetVariable “isPanel to |s Panel Design

IF "ariable: isPanel is equal to "tue" Lopy |

List of ASCI File Lines oo Include PCB Instance Contents
List of Associated Parts - Delete |

List of Attributes wo - Tegt "Component Mame" .
List of Boards J e Test "alug' Disable |

List - Reported Count
List - Tatal Count

List of Comporents Add 5> - Tex "Part Name"

List of Campanent Groups Teut "Description’'

List of Differential Pairs If 5 - Text "Footprint™
List of Doc Symbols ~ Test "Part Mumber" Down
- Ligt of Companent Groups

IF not s Schematics Only"
- List of Components Delete All
- If "Variable: isPanel” is equal to "true"
PLE Instance Mame

- Component Name Unido

List of Dril Sizes

“whhile >3
List of Errors _—I
List of Free Pads

List of Gates

List of Groups

List of Layers

List of Layer Spans
List of Mounting Holes

List of Nets j

0K I Cancel Test..

EE ik

Else Ligda
Comporent Name j

4

Schaltplan drucken

e Es gibt zwei Moglichkeiten Ausdrucke zu erzeugen - Print und CAM Plot

e Die Standard Windows Print Option druckt Ihre aktuelle Designansicht aus
(Bildschirmdarstellung): automatisch skaliert und rotiert, um die eingestellte
Papiergrofie bestmdglich auszufiillen

o Die CAM/Plot Option bietet eine ausgefeiltere Schnittstelle

e CAM Plot verwendet eine regelbasierte Methode, die mehr Kontrolle und
Konsistenz bei der Positionierung der Inhalte des Ausdrucks erlaubt

e Die CAM Plot Option ist die empfohlene Methode

e Plot Position, VergrofRerung, usw. Werden im CAM Plots Dialog eingestellt
_aix|

Plot Preview  CAM Plots | Plot Setings |

b

Name Device [Process  [variant [scale [rotate [mireor [Position  [an New.
Titelblatt PDF Titelblatt <Master Design> 1.000 No Rotation [m] Centre <Di

Hauptseite POF {Hauptsette  <Master Design> 11.000 " No Rotation [T Centre <D Edt...
Seite2 FOF Seite2 <Master Design> 1000 No Rotation [ Centre < Delete
B1:Pagel PDF B1:Pagel <Master Design> 1.000 No Rotation [ Centre <Di =

3 Seite POF (3.Sette {<Master Design> 11.000 " No Rotation [T Centre <0 Delete Al
Stuckliste PDF Stuckliste <Master Design> 1.000 No Rotation [ Centre <Ds

Page1 POF | <Master Design= 11.000  No Rotation [m] Centre <D

L

Add To Plot..
Auto Gen..
Repot...
kil | i
Possible Outputs Not Covered By Plots:

Fage B2Page

[ R | Abbrechen | Obemehmen|  Hife

4

e  Weitere Information zum CAM/Plot finden Sie im Kapitel ,Ausgabe des Design’
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Kapitel 5. PCB Design

Ubertragen zum PCB (Forward Annotation)

Der Befehl Translate To PCB erstellt aus dem Schaltplan eine Netzliste und
Uibertrégt diese in eine neue PCB Datei.

e  Starten Sie das Design aus Pulsonix Schaltplan durch Verwendung von Tools >
Translate to PCB

Translate to PCB x|

Design: IDispIaﬂ

Technology: |4 Layer [white|.ptf [in "C:\Proglam...\Technology"j

Erofile File: IEuroE4E4S.ppl [in "C:\Programme’.. \Profiles”] |

[+ &l components to bin ¥ Show bin
0K I Cancel |

e Der Translate to PCB Dialog erlaubt Ihnen den Namen des PCB Designs zu
definieren, und optional das zu verwendende PCB Technology File und PCB
Profile File festzulegen

o Die Technologie enthélt Voreinstellungen, wie die Masseinheit, Raster, Farben,
Lagendefinitionen und —aufbau, Netzklassen und Regeln, usw.

e Ein Profile kann enthalten: Board-Outline, Montagebohrungen, Bemassungen,
Bestlickungstext und Bohrtabelle, einen Zeichnungsrahmen, vordefinierte,
vorplatzierte Bauteile, Stecket, und so weiter

e Nach dem Translate to PCB befindet sich das Projekt nur virtuell im
Arbeitsspeicher. Bitte fihren Sie Save aus, um es zu Speichern und in den Backup
Lauf einzugliedern

Komponenten Vorplatzierung im PCB

e Profile Files kdnnen als Teil des Translate to PCB Mechanismus verwendet
werden

e Wenn der Schaltplan eine Komponente mit dem selben Namen verwendet, wie
eine der vorplatzierten Komponenten im Profile, dann wird die vorplatzierte
Komponente verwendet

e Jede Komponente Im Profile, die keine Entsprechung im Schaltplan hat, wird
verworfen (geldscht)

Die Form des Boards anlegen (Insert Board)

Um ein Board anzulegen werden Elemente wie Board Outline, Mounting Holes,
Areas, Cutouts und Texte angelegt; oder es wird ein vorbereitetes Board verwendet,
das als Profile gespeichert ist

Es gibt verschiedene Methoden eine Board Outline zu erstellen:

1.  Manuelle Erstellung unter Verwendung des Menus Insert > Board.
Dabei konnen Funktionen wie Construction Lines die Arbeit
unterstutzen.

2. Laden eines bestehenden Board Profile
3. Import und Extraktion eines Boards aus einem anderen PCB System
4. Import eines DXF File aus einem mechanischen System

e Board Outlines kdnnen jede beliebige Form haben, inklusive runde Formen
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e Wenn Sie Ausbriiche (Cutouts) bendtigen, verwenden Sie die Insert Cutout
Option, um ‘reale’ Ausbriiche innerhalb der Board Outline zu erstellen

©

o

©

Montagebohrungen (Mounting Holes)

e  Mounting Holes sind Montagebohrungen an denen das Board mechanisch
befestigt wird

e Mounting Holes kénnen auch schon in der Bibliothek an Bauteilen mit Schraub-
befestigungen definiert werden

e Verwenden Sie Insert Mounting Hole aus dem Insert Men

e Ein Mounting Hole kann einen Netznamen erhalten und elektrisch angeschlossen
werden

o

¢  Mounting Holes werden in einem Footprint nicht als Pad gezéhlt

e Soll das Bohrloch keinen Restring besitzen, muss die Bohrung gréBer definiert
sein als der Pad — in diesem Fall wird eine Warnung ausgegeben

e Mounting Holes haben ihre eigenen Abstandsregeln (Spacing Rules) in der
Technology unter Spacing Rules

Profile Files

o Profile Files sind eigenstandige Dateien
e  Profile Files aus Schaltplan und aus PCB sind nicht identisch
e Profile Files kdnnen enthalten:
Board Outline — Die Form und GroRe, die fir die Herstellung nétig ist
Mounting Holes
Bemassungen
Bestiickungs-Text und Bohrtabelle
Zeichnungsrahmen
Vordefinierte, vorplatzierte Komponenten, z.B. Stecker
Ursprungskoordinaten (Origins)
Regelbereiche (Areas), z.Bsp. Sperrflachen (Keep Outs)
Geometrien von berechneten Kupferflachen (Copper Pour Templates)
Attribute
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Component Bin

Die Component Bin im PCB wird fir unplatzierte Komponenten verwendet

i 4
Component Bin

pEon| g g @ LIS
ok o
"\»_/Ly E:"]g

- BC1E4L
037 - Brz1dl

-R
-R
-R
R4 -R
-R
-R
-R
-R

Komponenten aus der Bin verschieben

Komponenten kénnen aus der Bin auf unterschiedliche Weise platziert werden
e Durch ziehen der Komponente aus der Bin ins Design

e Mittels RMT > Move From Bin

e Durch den Place Around Board Befehl

e Durch die Auto Place Option (Teil des Autorouters)

Komponenten in die Bin verschieben

Komponenten kdnnen in die Bin verschoben werden

e Uber RMT >Move To Bin

e Aus der Insert Component Option

e Aus der Auto Place Option mit Move To Comp Bin (Teil des Autorouters)
e  Durch verwenden der Translate to PCB Option im Schaltplan

Erstplatzierung von Komponenten

Es gibt eine Anzahl an Platzierungsoptionen:

e Automatisches Ablegen der Komponenten wéhrend der Forward Annotation
(Translate to PCB)

e Komponenten um das Board herum platzieren (Place Around Board)
e  Manuelles Platzieren

e Platzieren aus der Component Bin

e Auto Platzierer (Teil des Autorouters)

Place Around Board

Komponenten kdnnen entlang der Board Outline abgelegt werden

e Die Komponenten werden, nach Part-Namen gruppiert, rund um das Board
abgelegt
e Diese Funktion bendétigt eine Board Outline!
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Manuelle Platzierung

e Pulsonix verwendet die Standard Windows Interaktion
e  Greifen und ziehen Sie die Komponenten an Ihren Platz

¢ Die Starteinstellungen fir die Interaktion mit Komponenten finden Sie im Options
Dialog

e Eskann auch der Properties Dialog einer ausgewahlten Komponente verwendet
werden

e  Waéhrend des Bewegungs- und Auswahl —Modus sind viele spezielle Optionen im
RMT Men verfugbar

Seleck »
Edit »
g Cross Probe
Cancel Move
E=]
% | Type Coordinate. .. = =g Move
= i =
9% Type Offset... Shift+= | T E i =
% Type Offset... Shift+=
Change Angle To 3 Changs Angle To 5
Rotate By 90 R
O] Rocet=ey 04 Rotats By 90 R
% Rotate One Step AlL+R @ Rotate One Step -
00 Mirror M oo mirer -
Optimisation Mode » & Lock
Ciptimal Position Change Testpoint..,
COptimal Rotation Nets 5
Force Yector
a =] p
say Optimise Selected Nets Shift+L i | R A L
E”‘ Replace Part, ..
Free Angle Adjoining Segs ﬁf Edit Part In Library
Auto Weld I r . . p
e el How W Edit Footprint In Library...
Push Mode 4 P Move to Bin
A 5
flebiscioy Insert Attribute, . Shift-+a
Sl ERER 31 Add To Favourites
Change Grid 3 F4 Properties... 1

e Es gibt dynamische Optimierungen

e Komponenten oder Footprints werden in der Bibliothek editiert

e Die Komponente wird dann mit Reload Component im Design aktualisiert
e Verschieben Sie Komponenten in die Bin

e Kaopieren Sie Komponenten (nicht im PCB Safe Modus)
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Die Raster Definition wird aus dem Grids Dialog genommen Andern Sie das
Platzierungsraster im RMT Meni

Ziptimal Position

Optimal Rotation Lise Mo Grid ShiFt+M

potceliectal Use Warking Grid  Shift+
Ciptimise Selected Mets Shift+L

oo
&
&7

IJse Component Grid

Free Angle Adjoining Segs Use <Tracks crid

Auto Weld Mow Use <¥ia: Grid

Push Made 3 IJse = Testpoink = Grid
Push Direction 3 Display Grids :
Spring Back H Grid Step...

| Change Grid >| m arids. . Ale+G

Abstandsregeln fir Komponenten sind in der Technology unter Spacing Rules
definiert

1ol
£3 Styles -
Pad Styles tasky:
ek Styles Track | Pad Via [Testpoing™°UMiN9| copper | Text
Line Styles Design Hale
Text Styles Track 10.0 10.0 100 100 100 100 10.0
Hatch Styles Pad 10.0 0.0 100 10.0 100 100 100
£3 Rules Via 10.0 710.0 0.0 10.0 100 100 100
% Spacing Rules Testpoint __|10.0 10.0 10.0 10.0 100 100 100
Design Rules Mounting Hole[10.0 0.0 10.0 10,0 10,0 100 100
DFM/DFT Rules Copper 10.0 710.0 710.0 710.0 710.0 0.0 0.0

Differential Pairs Text 10.0 0.0 100 10,0 0.0 100 10,0
23 Nets Board 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

Net Names

Net Classes

Pin Networks
23 Layers

Layers

Layer Spans

Layer Classes

Materials

€ Net Class € Match Net Class Pair € Check Spacing

CA Plots I~ Use Board Centreline
Oril Sizes
Attribute Names ™ No Same Component Pad to Pad Emors
Groups
Save Technology... | _Load Techndlogy.. | OK__| Abbrochen | [erchien| | HEe | .
/

Der Minimum Space wird vom DRC verwendet, um Uberlappende Komponenten
zu finden

Der Optimum Space wird beim manuellen Push und vom Autoplacer verwendet

Verbindungen (Connections)

e Connections zeigen die Punkt-zu-Punkt Verbindungen der Netzliste an
e Connections tragen eine Anzahl von Eigenschaften (Properties):
- Einen anwender- oder systemdefinierten Netzname
- Eine Netzklasse, welche weitere Eigenschaften enthélt:
Leiterbahnbreite (Track style), Via-Typ (Via style), Abstand (Spacing), ggfs.
Langenregeln, usw.
e Connections kdnnen an jedes elektrische Objekt angeschlossen sein, inklusive:
- Pads
- freie Pads
- Montagebohrungen
- Testpunkte
- Vias
- Leiterbahnen
- Kupfer
- Bereiche flr berechnetes Kupfer
- Masse-Sternpunkte
e Die Farben der Verbindungen kdnnen im Colours Dialog geéndert werden
e Mit SHIFT + O werden die Verbindungen optimiert
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e Die Grundeinstellungen fir Connections finden sich in den Design Settings >
Nets oder sie kommen aus dem Schaltplan

£3 Defaults
Area Net Class: m

A.ﬁfibUte Name Layer: [Silkscreen Top X
Bitmap
Board Name Style: INQmﬁI—H

Comnonent

e  Gatter und Pin Tausch kann verwendet werden, sofern die Regeln in der Parts
Bibliothek definiert sind

Verbindungen und Leiterbahnen editieren

e Mit einem Doppelklick auf die Verbindung starten Sie die Leiterbahn
e Verwenden Sie den Edit Track Modus
e Editiereinstellungen sind im RMT Mendi verfiigbar

Cancel Add Track
Exit This Mode
Finish Here:
Type Coordinate, .. =
a5 Type Offset... Shift+=
Finish On Yia

Complete As Track

Change Layer L

Change Style 3

Change Met Fz
SHY Mark het H

Change Default Via Style

End Track On 3

Start Track Hugging

Editing Options >| Auko Corner

Change Segments 3 Orthogonal Mitre

Online DRC !

Display Clearance ZI Show Connection ko Met
Push Tracks ZI Show Finish Markers

ZI Remove Loops
ZI Allow Join Mets

Chbstacle Avaoid

Change Grid 3

e Change Segments enthélt wichtige Optionen fiir das Routing

End Track On 3

Start Track Hugging

Editing Options 3

Change Segments >| | Segment Mode >| Free

oling DRC \ Edit Segment 4 Orthogonal
Angled

Display Clearance Flip Dynarnic Segraents  Shift+M nEs
Curved

Push Tracks Delete Segment Backspace ure

Change Grid 3

e Der Wechsel des Rasters (Change Grid) ist auch im RMT Meni und iber Hotkeys
verfuigbar

Use Mo Grid Shift+r

Display Clearance
AL Use Working Grid Shift+iw

Push Tracks
Use Track Grid
Change Grid >|

Use «Via> Grid

Use <Component = Grid

Use <Testpoint=> Grid

Nisnlav Grids o
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Die Optionen sind fir selektierte Leiterbahnen verflighar

Select 3
Edit »

Cross Probe

Move

Type Coordinate, .. =
Twpe Offset... Shift+=
Lock.

B % <« U @3

Change Layer... L
Change Style... 3

Met 3

Edit Segment

Arc 3
Auto Correct Track

Auko Mitre Seleckion

Unmitre Selection

ERS

Smooth Selected Tracks

e
)

Fatten/Meck Selection

AWl

Serpentine Selected Segments
Unroute Track Segments

Unroute Track Path

Add To Favourites

Properties. .. I

Leiterbahnen manuell entflechten

Um damit anzufangen eine Verbindung in eine Leiterbahn umzusetzen

doppelklicken Sie auf eine Verbindung oder
Selektieren Sie die Verbindung und wahlen Edit aus dem RMT Mendi, oder

Wiahlen Sie Insert Track, selektieren anschlieffend die Verbindung oder die
Leiterbahn und fligen die Leiterbahn ein

Leiterbahnen die ohne Netzliste in ein Design eingefiigt werden, erzeugen einen
Netzlisteneintrag (Gesperrt im PCB Safe Modus)

—F

i i S || (]I ||
QLT LB

Vorher Nachher

Sobald Sie mit dem Routen angefangen haben stehen Ihnen folgende Befehle zum
Editieren zur Verfligung:

Einzel-Click - fiigt eine Ecke ein und erlaubt das Andern der Richtung

Change Layer <L>, gefolgt von <Enter> wechselt die aktive Lage auf die
alternative Lage (Definition in Setup > Design Setings > Track). Es kann
auch eine bestimmte Ziellage ausgewéahlt werden.

STRG-Click fugt ein Via ein und wechselt die Lage

Change Style <S>, gefolgt von <Enter> &ndert den Leiterbahn Style auf den
alternativen Wert, der in der Netzklasse definiert ist

RMT > Fatten Track (Leiterbahnen dicker) ist fur selektierte Leitungen
verfligbar

Was ein Doppelklick wahrend des Editierens einer Leitung verursacht kann in
Options > Edit Track definiert werden.

- Route to Finish : Leiterbahn automatisch zu Ende routen
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- Change Layer : Einfiigen eines Via und Wechsel auf alternative Lage
- Finish on Via : Setzen eines Vias und Freigabe des Cursor
- Finish here : Absetzen der Leiterbahn und Freigabe des Cursor

- Mit Shift-M werden die vorgeschlagenen Leiterbahnsegmente getauscht : Aus
orthogonal-Diagonal wird diagonal-orthogonal und umgekehrt

7

- Shift-Klick erzeugt immer eine Leiterbahnecke

- Wenn eine Leiterbahn Uber einem anderen Objekt ist und der Finish Here (F)
Anzeiger erscheint, fligt Shift-Klick eine Ecke ein und endet noch nicht

Optionen einstellen

Verwenden Sie Options - Edit Track, um die Editieroptionen voreinzustellen

51
[ Dely.
» Seament Mode: lm ¥ Apply Seg Mode to Tail
Efﬂlt ShaDE_ Othogonal Mitre ———————————————————— Auto Comer
;:I:\:IEXEHSIOHS ’J;\ZE |5 Type: & Mire ¢ Fillet ’-rIclemnce 934+
General
i::s;acﬁon ¥ Show Can Finish' and ‘Has Loop® Markers ¥ Remove Loops
Macras ¥ Show Legal Completion Path ¥ Auto Share Tracks
g::i::g;zn I~ Aways Mark Net being edted ¥ Alow Nets to be Joined
Track Length Limits I™ Clear Mark when edit complete ™ End On Via - Adds Protected Via
Warnings ¥ Show Connection to Nearest Node ™ Use Style From Picked Track
™ Show Dynamic Connections Orily I™ Obstacle Aveid
[# Cptimise After Edit ™ Auto Finish
r Double Click Operation  Sketch Track
" Complete Track ™ Use Poirt To Point Mods v Mitre: Resutt
" Finish Here ™ Use Grid When Sketching ™ Use Any Layer
© Finish On Via
& Swap Layer - Track Hugging
¥ Aways Uses Minimum Gap
[ Track Bushing 1| 1g Mathod: ¢ Shielding
¥ Spring Back [¥ Push Vias % Routing
[ Pul Tight ™ Plough " Gridded
Auto Comect Track
[¥ Mitre Resuit
oK I Abbrechen Ubemehmen Hiffe
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Online DRC und Anzeige der Abstandsregeln

e Der Online DRC ist wahrend aller interaktiver Tétigkeiten verfligbar

e Alle interaktiven Modi werden gegen die Spacing Rules gecheckt, die im
Technology > Spacing Rules Dialog definiert sind

¢ Wenn die Online DRC Box angehakt ist, wird die Priifung bis zu einem gewissen
Grad auch wéhrend des manuellen Bearbeitens von Objekten durchgefiihrt

e  Esgibt eine Show Design Rule Clearance Option, welche automatisch die
Abstandsregeln um statische Objekte anzeigt

Options - Online DRC x|
Design Backups ¥ Online DRC
Display =
Edit Track ¥ Continuous  {#voids emors during some interactive operations)

Edit Shape

File Extensions ¥ OnDrop  (Check changed data after interactive operations)

Find ¥ Check Attached Tracks & Wires On Drop
General
In-Place Names ¥ After Edit  (Check item after having its properties edited)
Interaction
Move
Macros ¥ Add Eror Marier fto show first emor)
Multi-Screen

™ Check Poured Copper [¥ Check Via In Pad
Resolve Net Names ¥ Cheok Comp To Comp
Track Length Limits
Warnings

rI¥ Show Design Rule Clearancs
& On Al tems

£ Within Set Distance: [0.000
€ Within Grid Steps: |20

o Der Abstand &ndert die Farbe, um den Status der Objekte anzuzeigen. Die
Warnfarbe wird im Colours Dialog > Highlights > Clearances eingestellt

[N Colours - Highlights

;Iaeyce;apes Name Displayed | Colour
Doc Shapes S.tﬂe?tion A
Pads Highlight 3 ]
Boards & Areas A ;
Vs
Text =dldliteS
Attributes Weld Spot . B

% Highlights Weld Spot (Direct Hit)
Nthere Test Points (Top) ~

Verwenden von Shapes

Shapes (Formen) werden in Pulsonix fur eine Menge von Design Objekten verwendet.
e Shapes sind lagenspezifisch.

e Die Wirkung der Shapes ist objektabhangig.

e  Bei der Erstellung von Shapes kdnnen Construction Lines verwendet werden.

Shape Typen
e Board Leiterplattenkontur (Aussenkante)
e Copper feste Kupferflachen (werden nicht berechnet)
e  Shapes Formen flir Dokumentationszwecke (zum Beispiel Rahmen)
e Areas Bereiche mit eigenen Regeln (Sperrbereiche, Ausfrasungen, usw)
e Templates berechnete Kupferflachen

Shape Eigenschaften
e Fir jeden Shape-Typ gibt es charakteristische Eigenschaften

e Alle Shapes kénnen offen (Polygonlinie) oder geschlossen (Polygonfléche) sein
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e Geschlossene Schapes konnen leer, gefiillt oder schraffiert (hatched) sein
Die verfigbaren Shapes

e Jedes Shape kann Uber das Insert Menu eingefiigt werden
- Polygonflachen und Polygonlinien
- Rechtecke und Quadrate
- Kreise
- Dreiecke

e Wenn ein Shape als geschlossen (Closed) definiert ist, kann es auBerdem gefullt
(Filled) und schraffiert (Hatched) sein, aber er kann nicht offen (Open) und
gefullt/schraffiert sein

e Ein gefiilltes Shape kann weiterhin eine beliebige Anzahl an Freiflachen (Cutouts)
besitzen

e Line Styles kdnnen durchgehend (solid), gepunktet (dotted), gestrichelt (dashed)
oder eine Kombination von gepunktet und gestrichelt sein

Hatched Cross

T

atched

e Der Schraffurstil wird Uber das Styles Setup im Technologie Dialog unter Hatch
Style definiert. Der Style kann sowohl Hatched als auch Cross Hatched sein

Freiflachen (Cutouts)

e  Cutouts werden innerhalb eines Shapes verwendet, um eine Freiflache oder
Ausfrasung zu definieren

e Andere Funktionen in Pulsonix verstehen den Unterschied zwischen Shapes und
Cutouts

e Cutouts sind Shapes zugeordnet, sie werden mit diesen selektiert und bewegen
sich mit ihnen, wenn die Shapes verschoben werden

e  Cutouts sind geschlossene Formen und kénnen auf elektrischen- und auf
Dokumentations-Shapes verwendet werden

e Das Cutout kann die AuBenlinie seines Shapes nicht (ibertreten

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 Weilensberg
www.tecnotron.de 08389 /9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

56 Pulsonix Seminar

Kupfer Typen
Festes Kupfer (Basic Copper Shapes)

Feste Kupferflachen kdnnen in ein Design eingefligt werden
Verwenden Sie die Insert Copper Shape Option

Diese Shapes sind kein berechnetes Kupfer und umflieRen daher auch keine Pads
oder anderen Hindernisse

Dem Kupfer kann ein Netzname zugewiesen werden

Die Styles und Lagen kdnnen geandert werden. Die Lage muss eine elektrische
Lage sein

Fliessendes Kupfer (Copper Pour)

Fliessendes Kupfer wird verwendet, um Flachen im PCB Layout mit Kupfer zu
fluten

Der geflutete Bereich kann zusétzlich an ein Netz angeschlossen werden

Im Gegensatz zu Insert Copper, umfliel3t fliessendes Kupfer Hindernisse, wie Pads
oder fremde Leitungen

Fliessendes Kupfer anwenden

Das Prinzip folgt diesem Weg:

Zeichnen eines Shapes vom Typ Template
Einfigen eines Netznamen fur die Kupferflache
‘Fluten’ des Kupfers in dieser Flache

Unterschiedliche Eigenschaften des Kupfers konnen tiber Technology >
DFM/DFT Rules gesteuert werden

Einstellungen im Technology Dialog

Kupfer verwendet seine eigenen Parameter fiir die Isolationsabstéande
Sie werden unter Technology > Spacing Rules definiert

3 Styles -
Pad Styles Lt
Track Styles Track Pad Via |Testpoint Mountmd Copper || Text
Line Styles Design Hole
Text Styles Track 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 0.0
Hatch Styles Pad 10.0 110.0 100 100 100 100  §oo
3 Rules Via 10.0 10.0 10.0 100 100 10.0 0.0
S Testpoint__[100 100 1100 100 100 10.0 0.0
Design Rules WountingHolel 100 100 100 100 100 100 N00
DFM/DFT Rules Copper 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 0.0 [ |
Differential Pairs 10U 10U 10U 10U 10U 10U LAY
23 Nets Board 10.0 10.0 10.0 1100 110.0 10.0 0.0
Net Names i i i i

Die Absténde in der Kupferflache werden Uber die Regeln in Technology >
DFM/DFT festgelegt

i~ Themmal Rules

|D.D ¥ I Add... | Delete

’*Minimum Pad Size:

|Therma| Pad j
Isolation Gap: 100

Spoke Style: |5»0
|<Then-nal Relief Spokes> ;]

Fist Spoke Angle: |00 |
Number Of Spokes:  [¢ =]
Minimum Spokes: ﬁ
Try Altemative Rotation: [~

Orthogonal Spokes: ]
Enclosed Pads Only: [~

Attribute Rules... 0 Currently Defined
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Templates
e Templates sind lagenspezifisch

e Der Line Style eines Template bestimmt die Dicke (Blende) des verwendeten
Kupfers

e Der Line Style bestimmt aulerdem mit welcher Mindestbreite zwischen
Hindernissen (Pads, Vias, Leiterbahnen) hindurchgefahren wird

e Wenn das Kupfer mit einem Netz belegt werden soll, kann der Netzname dem
Template vor der Kupferberechnung zugeordnet werden

e Mit RMT > Pour Copper oder Utilities > Pour Copper werden definierte
Templates geflutet

e  Berechnetes Kupfer wird mit Clear Template, aus dem RMT oder Utilities Mend,

entfernt
4% Type Offset... Shift+=
& Lock
Change Lavyer... L
Change Style... 5
Add To MNet...
|@ Pour Copper

% Ordered Template Pour
Resize Shape...
Edit: Segment
Arc 3

Insert Attribute. .. Shift+a

B

e Die Regeln fiir ,totes’ und fiir schraffiertes Kupfer finden sich in der Technology
unter DFM/DFT Rules

Synchronisieren des Design

e Die Synchronise Designs Option wird zum Vergleichen von Schaltplan und PCB
Design verwendet

e Jeder gefundene Unterschied kann automatisch in das PCB Design ibernommen
werden (Forward Annotation)

e Im PCB Layout gefundene Anderungen (Pin- und Gate-Swap, Anderungen der
Referenz Bezeichner) kénnen automatisch in den Schaltplan Gbertragen werden
(Back Annotation)

e Synchronise Designs kann jederzeit gestartet werden, um zu Priifen ob die
Netzlisten identisch sind

e Wenn Unterschiede gefunden werden offnet sich ein Dialog, der einen Report der
Anderungen und die Moglichkeit zur Ubernahme der Anderungen anbietet

e Normalerweise werden Sie die zusammengehdrenden Schaltplan und PCB Layout
vergleichen, Sie kénnen bei Bedarf aber auch ein anderes Design angeben

e Eine groRe Anzahl von Anderungen in der Netzliste fiihrt zu groBen Anderungen
im PCB

e Elektrische Objekte (Bauteile und Netze), die aus dem Schaltplan entfernt wurden,
werden auch aus dem PCB entfernt.

Select Design To Synchronise With x|
IE:\Programme\PuIsonix\PuIsonix4\EHamples\lnter.sch Browse.. |

Cancel |
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Design Rules Check (DRC)

o Die Design Regelpriifung (Design Rules Check) wird verwendet, um zu prifen
das keine Abstandsregeln, die in der Technology definiert sind, verletzt wurden

e Eswerden auch andere definierte Regeln gepriift

e  Fehler werden im Design durch Error Marker angezeigt

¥ Spacing — -I_DnGnd ¥ Manufacturing
¥ Tracks [V Tracks IV Isolated Copper
¥ Vias ¥ ias ¥ Unpoured Templates
v Pads ¥ Test Foitits [~ Split Plane Pad
¥ Mount Holes ¥ Comporents ¥ Plane Themal Pad
v Test Paints ¥ | Pads [~ Bond Wire Length
¥ Copper ™ wire Cross
v Text v Keepln/Out—— | [ ‘wire Under Component
v Board IV Tracks IV Diill Backoff
v Diills IV “ias I Minimum Pad Land
v Components | | ¥ Test Points V¥ Pad Undersize
v Split Planes V¥ Component Pads ¥ Component Mame
V¥ Components v Mirored Test
¥ Copper ¥ Copper Text On Board
¥ Diils Testpoints
¥ Unieachable Side
¥ Under Component
¥ Cenire to Centre
[v' Min Paints Per Met
V¥ PadGize

¥ Nets

Xl

Select Al |

Deselect All

™ Single Pin Nets
¥ Net Connectivity
™ Unfinished Track
¥ Track Layer

[V Track Wwidth

IV Via Size

¥ Vialn Pad

[~ Teardops

[ Track Length
™ Connection Length
[ Connection Vias
™ Pin Order

[V Differential Pairs

W Validate Atributes
™ Footprint Rulss

IIIIIJIIU

Acceptance Rule Set Eor Markers

Load |

Save I

Llear Lacked
o Errars

Clear sl Errors |

Output Souice
[V Generate Beport ' Design
P e | | S
B  window

Check I

Clase | Cancel

DRC Error Browser

o Der DRC Error Browser wird verwendet, um die Design Error Marker anzuzeigen

e Die Liste wird in einem aktiven Browser angezeigt, die durch einen Doppelklick
auf den Fehler in der Liste, den Fehler im Design lokalisiert

DRC Errors X

--DRCerrors: 13

+- Component to Grid Ervor (Cm-G)
= Pad to Grid Error (P-GE)
=I-Layer: <Through Board>

o Der Browser wurde kategorisiert, um dadurch eine Rangfolge der Fehler zu
erstellen, startend mit dem Design (DRC Errors), dann Lagen, dann Fehlertyp,
zum Schluss den Markern selbst
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Bemallungen (Dimensions)
e Insert Dimension wird zum BemaRen der Designobjekte, oder der Abstande
zwischen ihnen, verwendet

e Es zeigt (in Form von BemalBungspfeilen) die Lange von Objekten, Radien von
Rundungen und Winkel zwischen Linien an

e Es gibt flinf grundlegende BemaBungstypen in der Insert Dimension Option:
horizontal, vertikal, freie Ausrichtung, Radius und Winkel

24449

1544.1

00y
o ]

Standard Einstellungen der Bemalf3ungen

B ]

I
I

e

E@

e Die Standardeinstellungen der BemaBungen werden in den Design Settings unter
Dimension und Dimension Units definiert

e  Dadurch wird das Aussehen der Bemallungen festgelegt

Layer: Bemassung - r~ Horizontal and Vertical:
- - Text Angle: [~ 90 Degrees
Text Stde: Dimensions -
= W Adjust Vertical
s ¥ Text Avoids Amow Line
Line Style:  JAmow j‘ ¥ Keep Above orto the Left r Angle Units
Head Wicth Multiplie:  [4.000000 SR * Degrees  Radians
Head Length Muttiplier:  |8.000000 W Auto Rotate Text Precision: IW 3:
T I—ED 0 ¥ Filed Heads ¥ Text Avaids Amow Line Prefi: | Uit Text: [*
¥ Keep Above orto the Left
rLength Units: —————————————————
rDocumentation Lines: —————— |  -Radal ————————— Sles lﬁ
Line Style:  |Draft s [T —
o ™" Display Dismeter &+ Metic:  |mm -
LE ™| Aoy Across Diameter
Edend By: [0.2 ieinm s
end By ¥ A& Statt Precision: IZ 3
™ No Amow Heads
Start Gap:  [0.1 ¥ 4 End [ Ao Rotate Text Prefix: | Uit Text: [om
¥ Text Avaids Amow Line
rTolerance Test: ——————— | rRadial Length Units:——————————
¥ Keep Above orto the Left
Text Style:  |Dimensions - € Impeial: Ithou vI
rAngular ——————————————— & Metic:  |mm =
. L = :
S [ Ao Rotate Text focsor: ]
r TERIE ¥ Text Avoids Amow Li : -
Show = i
Hos e Prefic: I Unit Tesxt: Imm

.I ¥ Keep Above orto the Left
- Decimal Point Character: I_
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Kapitel 6. Ausgabe des Design

e Verwenden Sie die Print Option aus dem File Menil, um das Design genau so
auszudrucken, wie es auf dem Bildschirm dargestellt wird

e  Print druckt auf dem ausgewahlten Windows Drucker und passt das Design
automatisch an die Papiergrofe an

e Die CAM Plot Option aus dem Output Mend ist fir anwenderdefinierte
Ausdrucke und Plots auf ein festgelegtes Gerét, unter Verwendung ausgewahlter
Parameter

e Unterstiitzte Ausgabeformate sind:

Gerber 274-D und 274-X (Standard und Extended Gerber Format)

Numerisch gesteuerte Bohrdaten (Excellon, NC Drill)

PDF

Windows Printer Plots verwenden jeden installierten Windows Druckertreiber
HPGL Stift-Plotter

Anwenderdefinierte Reports

e Plots sind verfligbar fr:

Top, Bottom und elektrische Innenlagen
Bestlickungsdruck-Lagen (Silkscreen)

Lotstop-Lagen (Solderresist)

Lotpasten-Lagen (Solder paste masks)

Kupfer und Versorgungslagen (Copper und Powerplanes)
Kombinierte Plots (zum Beispiel fur eingebettete Leitungen auf
Versorgungslagen)

Herstellungs-, Bestlickungsplane (Assembly und Manufacturing)
Drillsymbol Zeichnung und Tabelle

Bohrdaten (NC Drilling Files)

Ausgabe Format Daten (Output Format Files)

Die Auto Generate Plots Funktion

e  Wird verwendet, um eine Voreinstellung fur Plots automatisch zu konfigurieren

e Sie kdnnen den Standard Plot Modus flr jede Lage und Lagenkombination
auswahlen

Auto Generate CAM/Plots x|

A defaulk zet of CAM Plots will be generated based on the [
curent contents of your design and the selections you <

make in this dialog. Any existing CAM Plats can als be Cancel |
deleted before the new set is created

For each Layer:

Layer class type "Electrical” IGerber j

Layer class type "Mon-Electrical’ : IGerber j

Layer class type "Documentation : IWindows j
For each Layer Span:

Excellon Drill Output: IEHceIIDn j

Diill Drawing: |W’induws j
¥ Delste Existing Plots First I | Genzrate For Each iariant

e Sind Sie einmal im CAM/Plot Dialog, kénnen Sie diese Plot-Typen editieren
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Der CAM Plot Dialog

e Der Dialog selbst ist in drei Sektionen geteilt, um die Plots zu definieren

| caM Plots | Plot Settings | Diill Sizes |

Outputs To Be Generated

Fits |Enabled [Plot Name
Yes Il Ton
Yes -

e Plot Preview wird verwendet, um eine VVorschau des endgultigen Plots anzuzeigen

e CAM Plots wird verwendet, um die Charakteristiken des Plots einzustellen (zum
Beispiel VergréRerungen)

e Plot Settings wird verwendet um den Plotter oder Printer einzustellen

e Mitdem Run Schalter werden die ausgewahlten Plots erzeugt

|
Fun Close | Apply | Help |

e Mit Apply werden alle Anderungen im Dialog gespeichert/ilbernommen, ohne den
Dialog zu verlassen

e Mit Close oder Cancel wird der Dialog verlassen ohne Anderungen zu
tbernehmen

e Der Close Schalter wird anstelle von Cancel gezeigt, wenn vorher der Apply
Schalter verwendet wurde. Er schlief3t ebenfalls den Dialog

CAM Plots

e Der CAM Plots Dialog wird zum Einstellen des Plots fiir die Ausgabe verwendet
o Diese Seite kann automatisch durch die Auto Gen Option erstellt werden

T 1o
2 Styles
Pad Styles Name Enabled  [Device  |Process |scale |Rotate [mirror
Track Styles Top ~ Gerber ‘LayerTop 1000  Auto Rotate [m]
Line Styles Ground ¥ Gerber  LayerGround 1.000 Auto Rotate r
Text Styles inner 3 I Gerber  Layerinner3 1.000 Auto Rotate r
Hatch Styles inner 4 [ Gerber Layerinner4 1.000 Auto Rotate r
3 Rules inner 5 M Gerber Layerinner 5 1.000  Auto Rotate r
Spacing Rules inner & V Gerber _Layer Inner 6 1.000 - Auto Rotate O
Design Rules Power [ Gerber  LayerPower 1.000 Auto Rotate r
DFM/DFT Rules Bottom IV Gerber LayerBottom 1.000 Auto Rotate r
Differential Pairs Sikscreen Top ¥ Gerber LayerSikscr 1.000  Auto Rotate r
3 Nets Solder Mask Top [ Gerber  LayerSoider 1.000 Auto Rotate r
NetNames Paste Mask Top C Gerber [LayerPaste 11.000 Auto Rotate r
Net Classes Sikscreen Bottom [~ Gerber Layer Sikscr 1.000  Auto Rotate r
Pin Networks Solder Mask Bottom [ Gerber LayerSoider 1000 Auto Rotate r
&3 Layers Paste Mask Bottom [ Gerber  LayerPaste 1000 AutoRotate r
Layers Documentation [~ Windows LayerDocum 1.000 Auto Rotate r
Layer Spans <Through Hole> [V Excelon LayerSpan< 1000 No Rotation r
Layer Classes Dril Drawing [V Gerber ILayer Span < 1.000 Auto Rotate r
Materials
% CAMPlots
Drill Sizes
Attribute Names
Groups
< ol
Possble Outputs Not Covered By Plots:
Layer Wires Top ﬂ
Layer Pin Names
Layer Wires Bottom
Layer Pin Names (Bottom) E
e gt e
Save Technology... | Load Technology... | OK | Abbrechen | Uberchinen|  Hfe | y
Z

o Die Tabelle zeigt die Optionen, die fir jeden einzelnen Plot ausgewahlt sind
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e Der Edit Schalter erlaubt das Editieren von Plot-Typen

CAM Plot Wizard - Editing Plot *Top® 5'
Start q
= Choose what is output
W Process Define the appearance of the output.
B Output Choose the data to be output, then it's style and quality.
Size

Design Position Process Laver Tagl Exclude [tems...

W Finish Has Excluded ltems
Style IArlwnrk = I
Mirar: r
Pasitive Positive Plat

Megative:

r— o

< Zuriick I Weiter » I Abbrechenl Hilte |

e Add to Plot kombiniert mehrerer Lagen in einen Plot. Dabei kann jede Lage
einzeln verschoben, gespiegelt und skaliert werden

CAM Plot Wizard - Editing Plot ‘Top Electrical® x|

Start e o .
W s Specify if this part of the plot is offset
M Frocess
W Cutput “f'ou can offset this plot from the main plot by specifying an offzet here.
Il Offset

M- Finish Offset: ¥ |u_u s |D.U

Mimar: [~ [Felative ta main plot)

Scale  |1.000000

Leave the ¥ values as 0 and Oif you do not want an offset

< Zuriick I Wwheiter > I Abbrechen Hilfe

e Step&Repeat erzeugt einen Mehrfachnutzen

X
[ Step Offset
In¥ 500,00 In¥ [500.0

" Ahsolute ¢ Board Separation

— Mumber of Copies

Inx |2 3: In'Y |2 3:
oK I Cancel |
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Plot Preview

e Dieser Dialog zeigt eine Vorschau des Plots

Plot Prsview | CAM Plots | Pt Settings | Dril Sizes |

Outputs To Be Generated

7 Preview Design

Pasition of plot/output on paper/iable

Fits |Enabled |Plot Name

Bottom

Fin Names
Sikscreen Top
Soider Mask Top
Paste Mask Top
Sikscreen Bottom
Solder Mask Battom
Fuaste liask Battom
& :

<Through Hole=
<Thraugh Hale= Linplated

=
1A AANTI AR,

Dril Drave <Through Hole=

Yes Dril Drav <Through Holes:
Flot:  [Top To [Windows:
Fis  [fes Stle:  [Aitwark
Posifori[Centes Sealer [1250000
widt 52067 Minoredi[No
Height: |B 2733 Rotated r{gs

Regitration Point  [Centre

Plot Area Width:
Fiat Area Height

7.9530"
1133807

Fun Cose | Dpemehmen

e Jeder ausgewdhlte Plot wird im Preview Fenster angezeigt

e Eine Zusammenfassung der Plot Informationen wird auch auf dieser Seite gezeigt
e Wird in die Vorschau geklickt, kann mit dem Scrollrad gezoomt werden.
e Der rote Rahmen gibt die GroR3e des Films oder Papierformat an

e Der blaue Rahmen zeigt die GroRe des auszudruckenden Bereiches

Plot Settings

e Inden Plot Settings wird der Drucker/Plotter eingestellt
e Hier werden auch der Speicherort flr die Ausgabedaten und die Dateinamen

eingestellt

[N Generate Plot - Plot Settings 3

Plot Preview | CAM Plots ~ Plot Settings | Dl Sizes |

~lolx]

~Output Device: — Folder For Output Files: -
[PDA = l Setup... IThis Folder below design file: j
|CAM_Plot
Save To File... | Load From Flle...l
~Output File Names Based On:

PDF

Registration Point: Auto Shift
Colour Style: Colour - Background is White
Combined Plots: Yes

View PDF after Generation: Yes
Bookmarks: Yes

|Component Details: Yes

Block Details: Yes

Symbol Details: Yes

Push Into Block: Yes

Link Net Names: Yes

[V Design Name ¥ Varant Name [V Plot Name
I™ Design Type (Combined Plots Oriy)

- Change Output File Name:

r Plot Report
¥ View When Run ' Save With Output Files
™ Append To Existing ¢~ Save To Reports Folder

Run I Abbrechen | Ubemchmenl Hilfe

4

e Inder Output Device Sektion des Dialogs kénnen Sie die Einstellungen fiir jedes
verflgbare Ausgabegerat ansehen und verandern

e Verwenden Sie die Drop-Down-Liste, um das gewiinschte Ausgabegerat

auszuwahlen

e Eine Zusammenfassung seiner Einstellungen wird angezeigt, mit dem Setup
Schalter werden die Einstellungen geéndert

e Verwenden Sie Save To File und Load From File um die Gerateeinstellungen zu

speichern oder nachzuladen
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Wie werden die Plots gesteuert?

e  Der Inhalt der Plots wird in der Technology im Layers und Layer Classes Dialog

gesteuert
Hame | Associated Layer Class ‘ Side | Bias | Het | Material ‘ Thickness
Wires Top [wire Link Top Mone oo
v | Silkscresn Top Sikscresn Top Morne oo
v |Top Electrical Top X i
T Solder Mask Top Solder Mask Top Maorne oo
T Paste Mask Top Paste Mask Top Maone oo
Kl Pin Mames Mon-Electrical — Top Mone on
Ground Pover Inner  Poweer - Gnod 0.n
Inner 3 Electrical Inner v 0.0
Inner 4 Electrical Inner X 0.0
Porvver Fovver Inner  Power Yoo 0.0
" |Bottom Electrical Bottom oo
N Silkscreen Bottom  [Silkscreen Bottom Mone oo
T Solder Mask Bottom [Solder Mazk Bottom Mone oo
T Paste Mask Bottom  |Paste Mask Bottom Mone oo
T ‘Wires Bottam fvire Link Bottom Mone oo
| |Documeritation Diocumentation Mone on

e Es muss nicht nur die Lage existieren, auch die Layer Class muss die korrekten
Einstellungen fur diese Lage enthalten

i
Class Name: |Solder Mask|

Layer Type: INun-E lectrical Y. I IV Essential For Manufacture

PadOversize: |~ Min Undersized Pad:

wa * Absolute Size [DD—

" Percent of Pad Size

Pad Types:— [ Pad Condition: ~ Areas
[V Component Pads vV Surface Mount ~Component————
IV Doc Symbol Pads Through Hole: IV Body
IV Bond Pads [V Plated IV Clearance
V' Free Pads I Non Plated V' Others
¥ Mounting Holes ™ Only If Testpoint
v Comp Mount Holes . [V Design
: [ Exception Only
IV Vias ~Board Cutouts ——
V' Micro-vias - Draw/Plot Appearance — ™ Unplated
V¥ PadLand
[ Break Shapes—— I~ Dril Hole B
I~ Break Around Pad
[~ Break Around Text [~ Board Visible
Gap: I—U.U ~Variant Components ——
Items Visible In All

Wariants Beset To Default
[~ UseVariant Style

oK I Cancel I

e Dieser Dialog steuert auBerdem die Bildschirmanzeige der Lagen
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Bohrzeichnungen (Drill Drawings)

e Das Drill Sizes Register enthélt den Drill Sizes Dialog
e Drill Sizes ist fir den CAM Plot Dialog unter Plot Settings verfugbar

e Sie kdnnen die Bohrdurchmesser mit Buchstaben oder Symbolen assoziieren
indem Sie die Drill ID beziehungsweise Drill Symbol verwenden

Ml Generate Plot - Drill Sizes x|
Plot Previzw | CAM Plots | Plot Setings Dl Sizes |

Used  [Diameter Plated 1 |symbol  |symbolsi Filled  |Count Min Diam__[Max Diam ket
v 36 v A Rourd 36 v 7
¥ 280 b ] Round 280 v 131 Rename All |
v 320 hd C Round 320 [ 229
v £ ¥ Db Round 350 v &3
v aro ¥ E Round 370 v B4 Feport . |
v 450 ¥ Round 450 = 3

551 G Round 551 ~ [
v 100.0 ¥R Round 100.0 ~ 4
Diil
’V Tolerance: [0.0 Step: [0.0 Define Alowied Sizes | 0 Allowed Sizes
Diillld Length Urit
Test Style: [Normal =  Imperiat [thou =l
e € Metic: [ -
w  [ooo v [0 Nare:  |thou
J¥ Relative ta right edge af symbal Precision:  [1 =
¥ Traiing Zeros [ Rounding Indicator (+-)
Run Abbrechen | Uberchmen Hite
2
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg

www.tecnotron.de

08389 /9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

66 Pulsonix Seminar

Kapitel 7. Arbeiten mit Attributen

Ein Attribut ist eine Textinformation, die an ein Designobjekt angeh&ngt wird. Es ist
auch fur das Design selbst verfuigbar. Einige Attribute werden automatisch an Objekte
angehéngt, wie zum Beispiel Pin-Namen, andere Attribute sind anwenderdefiniert.
Attribute kdnnen angezeigt und gedruckt werden, oder unsichtbar sein, um in Reports
verwendet zu werden, oder an Drittprogramme weitergegeben werden.

Ein Attribut hat die folgenden Eigenschaften:

e Attribute Name — System Attribute sind durch spitze Klammern gekennzeichnet -
zum Beispiel <Part Name>

e Alle selbstdefinierten Attribut-Namen sind zusammengefasst und im Technology
Dialog représentiert

o  Attributfarben werden im Colours Dialog eingestellt

x
Layers [¥)<30 Fackage> = Layer Displayed | Selectable | Colour
Tracks Autoplace Rules> Fin Mames: rd d H
Elec Shapes rnpanent Heights Sikscresn Top rd rd
Doc Shapes onent Mamex Solder Mask Top I r
Pads [b]< Component ariant |d> Faste hMask Top rd rd -
Vias ] <Curtsnt Variant> Top ¥ rd
Tt [)<Database Field> Botiom 3 ¥ |
& Altributes <D atabase Kep> Silkscreen Bottom Vv WV
N V<D atahase Gtatuss Solder Mask Botto ~ r
Highlights ¥<Database Tables Paste Mask Botton| M rd
Others [vi<Date> Documentation v r
Hets ] <Design Author
vl <Design Comments>
[)<Design File Path>
v <Dezign Mame:
vl <Desian Revisions
[W<Design Subject> =
™ Display Attributes With Mo alue
Save Colows.. | Lead Colaurs. 0k | abbrechen | Oberchien | Hie | y
A

e Attribute Value — Dies ist ein Textstring, entweder automatisch oder
anwenderdefiniert

o Der Wert kann frei gelassen werden, wenn das Attribut nur zum Markieren eines
Objektes verwendet wird

e Attribute Position — Jedes Attribut kann seinen Wert im Design anzeigen, die
angezeigte Position wird ‘Attribute Position’ genannt

e Owner — Jedes Attribut ist an ein Objekt gebunden. Das kann ein Objekt innerhalb
eines Designs sein, ein Objekt innerhalb eines Footprint oder Part, oder angehéngt
an das Design, Footprint oder das Part selbst

e Attribute kénnen nicht an Texte, andere Attribute, Verbindungen, Leiterbahnen,
BemaRungen oder Urspriinge angehéngt werden

o Das Bewegen eines Attributs zeigt gleichzeitig seinen Besitzer
e Attributen kdnnen in der Technology definiert werden
e Verwenden Sie das Attribute Names Register im Technology Dialog

Technology [2 Layer (Metric).ptf] - Attribute Names x|
s Styes u: U: Back New.
se as jse as ac i
Pad Styles Hame: Usage Context |Show Hame|Show Value| 72575 || BES8, |\ W0C
Irad; 5"‘/ =5 <30 Package> Part PCBDesion 0F [ 7 O C C &I
ine Styles [<Autopiace Rules> Part PCEDesign 0 [ 4 [l r r Delete:
Text Styles [<Componert Heights ~Anytem " BCBDesigno. G - - 'l —
Hatch Styles [<Hyperink- anyhen Al Designs il G [l ¥ r Delete Unused
23 Rules <hiendmum Componert el Area beB Dosign ol = il - -
Spacing Rules v c Ay em &l Designs - v - - -
Design Rules W |Category Part All Designs - 7 - r r
DFM/DFT Rules : Er Q”‘f :E’” ::: g"s‘“”s C ‘ C r C
Differential Pairs nyen e L 4 Lo e L
. [ m Anyfiem Al Designs
e 7 |FFE Anyen” " &l Designs [l ; [l r r
Net Names i Anytem Al Designs - ; i - r
Net Classes R Anyfiem Al Designs i ; r r r
Pin Networks R Ay ftem All Designs [ v [ [ I
A Layers
Layers
Layer Spans
Layer Classes
Materials
CAM Plats
Drill Sizes
B :tribuite Names
Groups
I~ Onlp Show Used Enfries
Save Technology.. | Load Technology. 0K | abbwechen | Dbemetmen LI
7
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e Sie kdnnen wahlen ob Attribut Werte, Namen oder beides anzeigen lassen

Attribut einfligen (Insert Attribute)

e Verwenden Sie die Insert Attribute Option, wéhlen Sie dann das Objekt im
Design

e  Geben Sie einen Attribut Namen und Wert an
e Platzieren Sie das Attribut interaktiv, wahlen Sie seinen Style und Layer
x|

Attribute Mame: |<C0mponent Height> j

Usage: Any ltem

Attibute Yalue: — [<Place Holder Orily> =z
Layer: ISi\kscraen Top j
ok I Cancel |

Part Attribute im Part Editor

e Verwenden Sie den Part Attribute Editor und die Parts und Attributes Seite, um
Part-Attribute anzulegen

Part Hame Attributes
Hame Parts  |lc ft
2M2905 1 0m, 200MHz

[ [ [\ Parts and Attributes { Details A Pins A Gal

e Das Attribut wird in der Bibliothek mit dem Part gespeichert

e Part-Attribute werden den ins PCB oder Schaltplan eingefiigten Komponenten
angehangt
e  Part-Attribute kdnnen mit lokalen Attributen tiberschrieben werden

Hyperlink Attribute

o Mitder Insert Attribute Option konnen Sie den Bibliotheks- oder Design-
Objekten Hyperlink-Attribute hinzufligen. Das ist ein eingebautes Attribut mit
dem Namen <Hyperlink>.

e Verwenden Sie den Execute Hyperlink Befehl aus dem RMT Meni, Pulsonix
wird versuchen die zugehdrige Anwendung zu 6ffnen, um den Link zu 6ffnen

e Sie kdnnen Ordner und Dateinamen angeben oder Internet URLS

‘£ rocate Cne Step Ale+HR

0O Mirror M

By Lock

Components/Symbols 3 I‘<

|Q‘_ Execute Hyperlink | I" n Q “

Insert Attribute. .. shift+a K I: arne I I

31 Add To Favourites

g‘ Properties... I
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Kapitel 8. Bibliotheken

Grundlagen Bibliotheken

Grundlagen Parts

e  Pulsonix Designs verwenden eine Part Definition, um das Schaltplan-Symbol und
den PCB Footprint zu verkniipfen. AuBerdem enthalt die Partdefinition
bauteilrelevante Informationen, wie Part-Nummer, Wert und weitere Attribute
(System- und Eigene- Attribute)

Basic Part Definition

SCM Symbol Part Name
Library
MANDZ |4 S5CM Symbol PCB Footprint
Library
PCB Footprint > DIF1 4
50IC14 [alternative]
PULSONIX

b SCM Editor PCB Editor [

F 3 F 3

SCMDoc Symbol PCB Doc Symbol
Library Library

e Schematic Doc Symbols und PCB Doc Symbols werden verwendet um das Design
mit Zusatzinformationen zu versehen

e Sobald ein Part im Design verwendet wird, wird es Component oder Component
Instance genannt

Part Definitionen

Parts konnen auf unterschiedliche Weise in der Bibliothek definiert werden:

o Homogene (Einzel-Gatter) Parts, mit oder ohne sichtbaren Versorgungspins, zum
Beispiel 4000er Serie

e Heterogene (Mehrfach-Gatter) Parts, mit oder ohne sichtbaren Versorgungspins,
zum Beispiel 74LS00

e Einvollstandiges Part verweist sowohl auf das Schaltplansymbol als auch auf den
PCB Footprint

e Einim Schaltplan verwendetes Part kann in das PCB (bertragen werden, das Part
enthélt die bendtigte Referenz

e  Parts konnen auch als ‘nur Schaltplan’ (SCM only) oder ,nur PCB’ (PCB only)
erstellt werden

e Associated Parts kdnnen einer Parts Definition ebenfalls hinzugefiigt werden
e Parts werden im Schaltplan und im Layout eingefiigt
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Terminologie der Part Definitionen

e Component — eine Instanz eines Part, sobald es im Design verwendet wird

e Associated Part — Ein Part das als sekundéares Part zugewiesen wird, aber selbst
nicht im Design angezeigt wird. Zum Beispiel Schrauben, Muttern, Kihlkérper,
und so weiter. Diese Parts erscheinen jedoch in der Stuckliste

e Gate — Ein oder mehrere Gatter ergeben die interne Definition eines Part. Ein
Gatter verweist auf ein Symbol. Ein Gatter und ein Symbol haben eine 1:1
Beziehung. Mehrfachgatter kénnen auf das gleiche Symbol verweisen. Viele Parts
sind Einzelgatter, es gibt jeweils ein Gatter und ein Symbol

e Symbol — Der Name verweist auf das Schaltplansymbol, das im Part verwendet
wird. Eine grafische Anzeige des Symbols wird im Part Editor gezeigt

e Symbol Pin — Dies ist die Pin-Reihenfolge, die beim Erzeugen oder Editieren des
Schaltplansymbols angezeigt wird

e Pin Name — Das ist der aktuelle Name, der im Design auf dem Pin/Pad erscheint,
und der in der Netzliste erscheint. Dieser Name kann auch alpha-numerisch sein
(A43, B43, C43, und so weiter)

e Logic Name — Ein Name der die Funktion des Pins beschreibt, zum Beispiel CLK,
RESET, und so weiter

e Pin Swap — Dies definiert Pin-Tausch Informationen fiir das automatische und
manuelle Tauschen von Pins

e Gate Swap - Dies definiert Gatter-Tausch Informationen firr das automatische und
manuelle Tauschen von Pins

e Net Name — Definiert den Namen des Netzes, an das der Pin im Design
automatisch angeschlossen wird. Wird im Allgemeinen fiir Power und Ground
Pins verwendet

e Pin Type — Definiert die elektrische Funktion des Pin (Input, Output, Power, und
S0 weiter)

e Footprint Pin — Dies ist die Pin-Reihenfolge, die beim Editieren des PCB
Footprints erscheint
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Der Arbeitsablauf des Part Editors

Der Parts Editor erlaubt das Erstellen von Parts Definitionen mit Hilfe von Dialogen,
die in mehrere Register unterteilt sind

e Jedes Register enthdlt ein anderes Element des Parts

‘me

B Pulsonix - [Part: C:\Users\Public\Documents\Pulsonix\Masterlibraries\ad.pak =101 x|

File Edit View Insert Setup Tools Window Help -8 X
D@H&-- mneItNfomEQRAcl

Part Name: [AD543IH

. ut

Description: |a ADS49IH

Part Family: l

Name Stem: ]U I~ FPGA

- QuUT
Pin Count: ]3 Change... S_NULI

g axoeE:!

LY

Footprints: IHADB

LI Choose...

Spice Type: |

|

|
4 4 » »l \Details { Parts and Attributes £ Pins ( Gates £ Assoc Parts /"

=8 AD549JH *

IFor Help, press F1
¥
Gate |Symbol [Symbol Pin [|Pin Hﬂme;) Logic Hame |Pin Swap |Gate Swap
AT a AMAMD P ——— 1 A i
Gate a s vk 24— 13 c 0
I . 12 ¥ 0
FHHCIR B 0
3 A 1]
A
Gateh s vpi £ 0
sEla b W 1}
TG B i
» A i
A
Gate ¢ B v 1 c 0
C e b i
F e 6 5 :
—* Pin MNameg
]
Nt
IMAND
Schematic Symbal
4 12 12 11 18 3 =2
;li::tprint Pin Hame ) |[Het Hame |Pin Type o o o o o o o
1 4——[1}
2k (7}
34— (3}
44— (4}
: g 0000000
?*—*s o5 AL 2 2 4 5 & 7
——
pummnC =171 G0
J4——= 19 -
10 ——10 -
11— 11
12 4——i12 P
13 4—+i13 7
14 +—14 Cvee)
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Erzeugen und Hinzufligen eines Schaltplan
Symbols

e Parts konnen teilweise erstellt werden, mit fehlenden Elementen wie zum Beispiel
Schaltplansymbolen

e Schaltplansymbole werden im Schaltplan verwendet, um Gatter des Parts zu
représentieren

e Symbole kénnen im Symbol Editor oder im Symbol Wizard erstellt werden
e Der Part Name verbindet das Part mit dem Schaltplan und dem PCB
e Eine Part Definition kann eine Mischung unterschiedlicher Symbole enthalten

Der Symbol Editor

Der Schematic Symbol Editor wird zum Verwalten der Schaltplansymbole verwendet
e  Der Editor ist verfuigbar im Library Manager Dialog, im Schematic Symbols

Register
X
Folders Schematic Symbols | Schematic Doc Symbols | PCE Footprints | PCB Doc Symbols | Parts | 3D View | STEP Models |
Curent Library: [haminssl_fin “C:\Users\Public\Documents\Pulsonix\MasterLibraries] =~
Newlbray. |  Repot. | ndex |

~Contents 1 .

HAMLIN-1 e ¥ Breview

HAMLIN-3 Edt...

HAMLIN-4 -—I {<Component Name>}

HAMLIN-5 Delete

{<Part Name>}
Rename...
e ||| — —x
Move —I I_ (7\
impot... -
Load Tech...
Wizard...
To Doc Sym..
Export

Matched: 5 of 5
7Rz Technology File -

I No. Pins: Ay |

[Default (White)stf in "C:\Users\..\Technology] =l
¥ Close Dialog On Edt
Cose | Oermchmen | wbke |

¢ Indiesem Dialog kann das Technology File ausgewahlt werden

e Das Technology File wird fur neue Symbole verwendet, und beim Editieren
bestehender Symbole

e Das Technology File bestimmt auRerdem die Farbeinstellungen (Farben und
Sichtbarkeiten) in der Vorschau und im getéffneten Symbol

Verwenden des Symbol Editor
(%

{ <I_ogzic Name > }

E— ic/Name > }

{ <Component Name )
{<Pari Name>}

{¢Logic\Nama > }
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Die Grundlagen eines Symbols

Um an ein Symbol Verbindungen anzuschlielen, muss es Pins haben

Shapes werden verwendet um den Kérper des Symbols zu zeichnen
<Component Name> und <Part Name> Platzhalter kénnen eingefiigt werden
<Logic Name> Attribute Platzhalter kénnen eingefligt werden

Jeder Attributname kann als Platzhalter eingefligt werden

Der Ursprung des Symbol (Symbol Origin) liegt Gblicherweise auf Pin 1

Der Ursprung des Symbols wird bei dessen Platzierung verwendet

Pins hinzufigen

Standardwerte fur den zuerst gesetzten Pin werden aus dem Design Settings
Dialog, Defaults Seite, verwendet

Dieser Wert wird verwendet, solange kein Terminal im Design selektiert wurde

3 Defaults

Attribute el i -
Block Name Style: [PinNames =]
Bus

Component

Die Information in diesem Dialog wird aus dem Technology File genommen
Die Pad und Name Styles werden fiir die Pins und Pinnummern verwendet
Verwenden Sie die Insert Pin Option aus dem Insert Menl zum Hinzufligen von

Pins
®1
L
><2

Wenn der Pin eingefiigt wurde, wird diesem die nachste freie Pin-Nummer
zugewiesen

Das Rastermal kann im RMT Meni unter Change Grid eingestellt werden

Wiéhlen Sie ein Rastermal, das identisch ist mit dem Raster das im Design fir die
Platzierung und die Pins verwendet wird

Verlassen Sie den Insert Pin Modus mit der ESC Taste, dann wird der aktuell am
Cursor hangende Pin wird geldscht

Sobald alle Pins platziert sind, kénnen Sie die Pinnummern auf die gewinschten
Positionen ziehen

Charakteristiken des Pins kdnnen nach dem Platzieren geéndert werden, die
bessere Methode ist es allerdings, diese schon vorher einzustellen

Symbol Pin Regeln

Pin 1 besitzt einen Kreis mit einem Kreuz, das den Symbol-Ursprung anzeigt

Dieser Ursprung wird automatisch eingefiigt, wenn Pin 1 platziert wird, er kann
aber jederzeit interaktiv verschoben werden

Der Symbol-Ursprung wird immer mit dem ersten Element eines Symbols
eingefigt

Durch eine Konvention in der Bibliothek, sitzt der Ursprung am Anfang immer auf
Pinl

Verwenden Sie Renumber Pins oder die Auto Renumber Pins Option aus dem
Utilities Meni, um Pin-Nummern zu &ndern

Jede Pin-Nummer muss eindeutig sein, bevor das Symbol in der Bibliothek
gespeichert werden kann

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg

www.tecnotron.de 08389 / 9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

Pulsonix Seminar 73

e Die Pin-Nummer représentiert nur den Pin im Symbol, diese Nummer/Name kann
im Part gedndert werden

e Eine korrekte Pinnummerierung im Symbol vereinfacht das Editieren von Parts
Symbol Shapes (Formen) hinzufliigen

e Verwenden Sie Insert Shape aus dem Insert Meni

e Wahlen Sie die bendtigte Form

e Zeichnen Sie die gewiinschte Form

e Das RMT Men hilft Thnen beim Hinzufligen und Editieren der Form

Bbdgen erzeugen (Arcs)

e Erzeugen Sie eine orthogonale Form mit dem Segment Mode, um gerade Linien
mit 90° Ecken zu erzeugen (Sie kdnnen keine Bdgen aus nicht-orthogonalen Linen

erzeugen)
&
3

X

2
X

e  Wibhlen Sie das Segment und 6ffnen Sie das RMT Meni, und dort Arc

e Wahlen Sie den Arc Stil aus. Wenn Sie Edit wahlen, ziehen Sie den Bogen auf die
gewiinschte Grolie

Select »
Edit »
‘:? Maove
% | Type Coordinate... =
o5 Tvpe Offset... Shift+= 1
) Lock —
Change Style. .. 5 ®
Reesize Shape. . 3
Edit Segment ><
| Art " | v | To Line 2 %
31 add To Favourites Angle 45 ><
Properties... 1 Angle 90 I
Angle 180
Enter Radius...
Enter Angle...
[©+ Edt

Ein Detail im Shape hinzufligen

e  Zeichnen Sie kurze Einzellinien um die Verladngerungen der Pins zu zeichnen
e Verwenden Sie den Insert Shape Line Modus

1
CH ;
, X

>e

e Verwenden Sie Insert Shape Circle um den schmalen NICHT Kreis einzufligen
(Auf Pin 3)
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e Eskann sein, dass das Raster mit Use no Grid im RMT Meni abgeschaltet
werden muss, um den Kreis zu platzieren. Das erlaubt die genaue Ausrichtung des

Kreises
(2

2
P

Position des Komponentennamen festlegen

e Der Component Name und die Platzhalter des Part Name Attribut werden
verwendet, wenn das Symbol im Schaltplan verwendet wird

e Wahlen Sie Component Name aus dem Insert Menii
o Falls bendtigt, wird der Part Name als ein Attribut eingefiigt

Part Name Attribut einfligen

e Der Part Name hat keine eigene Menii Option
e Der Part Name wird als ein Namens Attribute eingeflgt

e Dieser Prozess ist gleich, wenn eine Part-Beschreibung, Symbol-Name, und so
weiter eingefiigt wird

e Wahlen Sie Insert Attribute Position aus dem Insert Meni

Insert Schematic Symbol Attribute P |

Attribute Name: I| -

<Plot Name>

<Plot Scale>
<Profile Name>
<Spice Device>
<Spice Parameters>

Value =

e Aus der Drop-Down Liste, selektieren Sie <Part Name>
¢ Kilicken Sie OK und positionieren Sie den Platzhalter

R

<2
{<Component Name >}
{<¢Part Name>]}
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Logic Name Attribut einfiigen

e Weitere Attribute, wie der Logic Name, kénnen in dem Symbol benétigt werden
e Der Name kann mit der Insert Attribute Option eingefligt werden

e Der Attribute Value ist als Place Holder Only definiert, weil es keinen Wert
gibt, der dem Attribute genuigt (es wird erst in der Part Definition eingefiihrt)

|
Add Attibute To: IPad -
Attribute Name: | HES{=IRE =N
Usage: Pad
Attribute Value: |<F'Iace Holder Only> .:I z]
Substitute Attribute...
0K I Cancel |

[ )
Der Logic Name ist als ein Pin Attribute an den Pin gehéngt

Verwenden Sie die <Logic Name> Attribute Properties, um die Textausrichtung
(Text Alignment) einzustellen

[N Properties: Pad Attribute - Attribute ) o =] 3]

Atibute | Text S | Pin |

Name: |<Logic Name>

Usage: [Pad
Value: =
Position: W W

ande: 00 [_iLocked

1~ Text Alignment:
o ee

G Mdde Right
o ee

oK I Abbrechen | \Jpevrwhrmzn' Hiffe |
. 4

Wenn Sie Pins hinzufiigen, hangen Sie den Logic Name an den ersten Pin und
kopieren Sie den Pin

=
{ <I_ogzic Name > }
— ic,/Name > }

{ <Component Name )
{<Pari Name>}

{¢Logic\Nama > }

Mit Save To Library speichern Sie das Symbol
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Hinzufliigen des Symbols zur Part Definition

e Die Gates Seite erlaubt es dem Part Gatter (Symbole) hinzuzufligen

e Die Optionen sind verfugbar auf der Werkzeugleiste oder dem RMT Mend in der
ausgewahlten Zelle

@ Part: C:\Users\Public\Documents\Pulsonix\MasterLibraries\ad.pal: ADB24AR

Gate Symbol Symbol Pin |Pin Name |Logic Name |Pin Swap|Gate Swap
a Tan 22 ] 3 ouT 0 1
Insert Gate... TN 0
Delete... Entf TN+ 0 -
Change Gate Order... ouT 0 1
Change Symbol... - 0
Apply Symbol Logic Names N 0
‘ouT 0 1
- 0
N+ 0
‘ouT 0 1
- i)
N+ 0

e Wahlen Sie das Gatter aus der Liste
e  Filtern Sie die Liste der verfiigharen Gatter mit der Search By Pin Count Check-

Box
e Verwenden Sie die Add Box, um die Anzahl der ausgewéhlten Gatter festzulegen
X
Library: HAII Libraries] Z| Add l
M ONAND {genericy ]|

S {generich = ﬂ]
2NOR {generic}
20R {generic} Added: O
gggqg{eg:;zl)c} ﬂ Pins Left:2
Ed 1951 fALNL

Add: Id Gate(s] using selected symbol

¥ Search By Pin Count

PinCount: {3 3:

vV Preview

Part speichern

e Verwenden Sie das File Menli und die Save To Library Option

x|
Library: Iad‘pal [in "C:\Usersh... \MasterLibraries'] =l 0K l
Name: |AD824AH Cancel I
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg

www.tecnotron.de 08389 / 9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

Pulsonix Seminar 77

PCB Footprints erzeugen

PCB Footprints représentieren im PCB Design das physikalische Symbol , das im
fertigen PCB verwendet wird

orxrxxxx

Der Part Name setzt das Schaltplan Symbol mit dem PCB Footprint in Beziehung

{(<Component Name>}

Eine Part Definition enthalt das Schematic Symbol und den PCB Footprint
Der PCB Footprint Editor wird aus dem Library Manager Dialog gestartet

Libraries [ x|
olders | Schematic Symbols | Schematic Doc Spmbols notprints oc Symbols | Parts
Folders | Schematic Symbols | Schematic Doc Symboks  FCE Faotprints | PCE Doc Symbol: | Pats |
Current Library: |[AII Libraries] =]
New Library... | Fepoit... | Index |
i~ Content: ¥ Previaw
BAWAY {Ieo?} . ﬂ Mew
10«10 COB {COE
324P {Connectork Edit... |
324PR {Connectart =
3245 {Connectort Delete |
3245R {Connectorf =
E44BP {Connectar} Bename... |
E44BPR {Connector} =
B44BS {Connector} Copy... |
E44B5R {Connector} =
E4ACP {Connectar} Movve.. |
B44CPR {Connector} =
B4ALCS {Connector} Imnpat. .. |
54AC{SFE {Conn?ctor} =
96P {Cannector, Load Tech...
:SEPR {Connectart M
865 {Connector} wead.. |
9E5R {Connectort Jid|
Matched: 616 of B16
Filt
I sl — Technalogy File
Appl
Mo, Pins: I il |4 Layer white. ptf j
Close | Apply | Help |

Das ausgewdhlte Technology File bestimmt mit welcher Technologie ein neuer
Footprint erstellt oder ein bestehender Footprint editiert wird

Das aktive Technology File legt die Darstellung (Farben und Sichtbarkeiten) des
Footprints in der Vorschau und im Editor fest

Verwenden des Footprint Editor

Der Footprint Editor ist ein spezieller Modus zum Erstellen von Footprints

Der Footprint Editor arbeitet wie der PCB Design Editor

Footprints kdnnen durchkontaktiert, SMDs und eingebettet sein

{(<Component Name>)

o000 0O0O jjll‘”“z
XXXk |||
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Footprint Grundlagen

Ein Footprint enthélt Pads, diese werden zur Anbindung der Leitungen benétigt

Er kann weiterhin Mounting Holes, Kupfer, Shapes, Areas, Attribute, Leitungen
(keine Verbindungen) und Text enthalten

Shapes und Areas werden zum Definieren des Bestiickungsdrucks und fir
Placement Outlines verwendet

Sie kdnnen Component Name und Part Name Platzhalter einfiigen

Footprints sollten mit dem selben Technology File erstellt werden, wie die PCB
Designs

Pads hinzufiigen

Pads werden als elektrischer Verbindungspunkt definiert
Pads sind im PCB Design 3-Dimensional
Pad Styles sollten aus dem Technology File verwendet werden

Es ist besser zuerst den Style des ersten Pads zu &ndern und dieses Pad dann zu
kopieren

Verwenden Sie die Insert Pad Option zum hinzufiigen von Pads

Wenn das letzte Pad gesetzt wurde, verwenden Sie ESC um den Modus zu
verlassen (das noch am Cursor befindliche Pad wird geldscht)

1

®

Verwenden Sie Change Grid im RMT-Men, um ein anderes Platzierungsraster
auszuwahlen

Verwenden Sie ein Raster, das dem Pinraster entspricht

Nach dem Platzieren aller Pads kann es notig sein, die Pin Nummern auf eine
bessere Position zu verschieben

Diese Nummern dienen nur zu Referenzzwecken, es sind nicht die spéater
angezeigten Pin-Nummern

Andern Sie die Charakteristiken eines ausgewahlten Pads tiber das RMT-Menii
14 13 12 11 12 9 8
000000

1 2 3 4 5 6 7
o000 e0e0

Es ist besser zuerst das erste Pad mit seinem Style und der Pin-Nummer Position
zu setzen. Wenn es selektiert ist, verwendet Insert Pad diese Eigenschaften fur die
weiteren Pads

Wenn Pads eingefugt wurden, kann Renumber Pins oder die Auto Renumber
Pins Option verwendet werden, um die Reihenfolge der Nummer zu Andern

Jede Pad-Nummer muss eindeutig sein, bevor der Footprint in die Bibliothek
gespeichert werden kann

Footprint Symbol Origin

Jeder Footprint enthalt einen Ursprung (Symbol Origin) — einen Kreis mit einem
Kreuz
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e  Der Ursprung ist der Referenzpunkt zum Platzieren und Verschieben des
Footprints

e Dieser Ursprung wird automatisch eingefiigt, sobald der erste Pin oder das erste
Shape gesetzt wird, er kann aber jederzeit interaktiv verschoben werden

¢ Die Standard-Konvention in der Pulsonix Bibliothek verwendet immer Pad 1 bei
durchkontaktierten Footprints, und den Footprint-Mittelpunkt bei SMD Bauteilen

1 2 3 4 5 6 7
@eo00000
Pad Reassignments

e Pads die einen unterschiedlichen Aufbau oder Style (Gréi3e oder Form) auf
unterschiedlichen Lagen ben6tigen werden in der Technology definiert

e Im Grunde erstellen Sie ein flaches ‘Bild’ des Footprints (Flache und Pads) die der
Footprint einnimmt, wenn er im PCB Layout eingesetzt wird

e Das Pad-Reassignment ist die zusatzliche 3-dimensionale Beschreibung, die fur
Mehrlagen- Boards verwendet wird

e Innerhalb der Technology auf der Pad Styles Seite, verwenden Sie den By Layer
Schalter, um die Pad Reassignments zu definieren

Edit Pad Style x|
Mame:  |Rect (50%70) Used:
For Use By:
v Through Hole Pads ¥ Viaz
[V Surface Mourt Pads ¥ Micro-vias
[ Shape
Type:  [Fectangle [ T e
Offset: [0.0 Joo Length: [1.8-

- Dill
Plated Thiough: [

Size: |00 Shape: |Fourd =]
Offset: ID.D ID 1]
ok I Cancel |

Montagebohrungen (Mounting Holes)

e Montagebohrungen unterscheiden sich von normalen Pads
e  Siesind nicht nummeriert

e Das heil3t, Sie erscheinen nicht in der Padliste des Part Editor, wenn der Footprint
in einem Part verwendet wird

e Daessich um Pads handelt, konnen sie angeschlossen werden, obwohl sie in
keiner Netzliste auftauchen

e Montagebohrungen verwenden ihre Grundeinstellungen aus dem Design Settings
Dialog - Mounting Holes

e  Wie bei normalen Pads, kann der Pad Style der Montagebohrung veréndert
werden, indem die Change Style Option des RMT-Meniis verwendet wird

Shapes hinzufigen

e Sie kdnnen Shapes als Kupfer, Documentation Shapes und Areas einfligen
e Alle Shape-Types im Footprint-Editor sind lagenspezifisch

e Alle Shapes verwenden die Standardeinstellungen aus dem Design Settings
Dialog unter Defaults

e Wahlen Sie den gewiinschten Shape unter Insert = (Shape-Type) aus
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e Andern Sie Layer und Style
e Das RMT Meni ermdglicht die Auswahl, ob das Shape Open oder Closed ist

e  Bei den meisten Footprints werden mehr als ein Shape-Type noétig, zum Beispiel
Bestlickungsdruck (Silkscreen) oder Platzierungslinie (Placement Outline)

413121 129 8
00000600
::!

e B |
e bed
o000

-
Ld
®

®
® 4

e Die Placement Outline wird auf der benétigten Lage definiert <Top Side> oder
<Through Board>

Placement Shapes

e Placement Outlines werden verwendet, wenn die Komponente manuell oder per
Autoplacer im Design bewegt wird

e Waéhrend des Design Rule Checks werden die Placement Outlines verwendet,
um die Platzierung zu prufen

e Sind keine Placement Outlines definiert, wird eine Component Bounding Box
verwendet (Das System berechnet eine Placement Outline um alle Elemente des
Footprints herum)

e Placement Outlines sind als Areas definiert

e Sie werden speziell als Placement Areas definiert, indem die Checkbox in den
Properties der Area gesetzt wird.

Definition eines Bauteils als SMD

e Als Standard werden die Pads als <Through Board> definiert

e FUr SMD Bauteile sollten sie lagenspezifisch eingestellt werden, also als <Top
Side> oder <Bottom Side>

e Im Allgemeinen werden SMD Pads als <Top Side> definiert

13 17 11 1 9

i
=g

|

-a_‘—'_-;
- | Iy
-|
-| I
- | g
BN

2

Definition der Pad Seite

e Flgen Sie das erste Pad im Footprint ein. Verwenden Sie Change Layer aus dem
RMT-Men

x4
0ld Layer: |<Top Side>

New Layer: | (R
<Through Board>
<Top Side>
‘Wires Top
—_—JWites Bottom

e Die New Layer Drop-Down-List erlaubt die Auswahl der bendtigten Lage
(<Through Board> zu <Top Side>)

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg
www.tecnotron.de 08389 / 9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

Pulsonix Seminar 81

Shapes die beim Spiegeln die Lage tauschen

e  Shapes kdnnen automatisch gespiegelt werden, sofern sie eine Gegenlage definiert
haben

e  Um eine Silkscreen-Outline von <Top Side>, auf die <Bottom Side> zu spiegeln,
muss es eine Layer Class in der Technology geben, die den selben Type
verwendet, zum Beispiel <Silkscreen Top>, und eine ‘Gegenlage, zum Beispiel
<Silkscreen Bottom>

L1

Definition der Component Name Position

e Der Platzhalter fir den Component Name ist ein Attribut, das Uber das Insert
Men( aufgerufen werden kann

e Innerhalb des Footprint-Editors, wird das Component Name Attribut nicht
ausgefllt, nur der Platzhalter wird gesetzt

e Solange der Footprint nicht als Teil eines Parts in einem PCB Design verwendet
wird, gibt es keinen Wert fiir den Component Name, wie zum Beispiel U1, IC1
und so weiter

[<Component Name>}

eeoeoeeee

o Der Platzhalter fir den Component Namen ist auBerdem lagenabhéngig, sollte
aber auf dem Silkscreen liegen

e Style und Lage kdnnen wéhrend der Platzierung, oder spéter erfolgen
e Es konnen weitere Instanzen des Component Name hinzugefligt werden

e  Mehrere Instanzen sind erforderlich, wenn der Component Name auf
unterschiedlichen Lagen auftauchen soll, zum Beispiel auf einer elektrischen
Kupferlage

o  Dafiir fligen Sie ein <Component Name> Attribut hinzu, und &ndern seine Lage
e Mit Save To Library speichern Sie den Footprint
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Attribute hinzuftuigen

e Dem Footprint kdnnen zusatzliche Platzhalter fir Attribute hinzugefligt werden
e  Sie kdnnen auch ein Attribut mit Werten in einen Footprint einfiigen
e Das konnen Attribute sein, dessen Werte fiir einen speziellen Footprint wichtig

sind
e Verwenden Sie Attribute Position aus dem Insert Men
Insert PCB Footprint Attribute Position x|
Attribute Name: [<Component Name> =]
Usage: Part
[ ok | Cancel |

Part erstellen
Part Technology Dateien

e Part Technology Files enthalten vordefinierte Netz- und Attribut Namen
e Dadurch bleiben verwendete Namen konsistent

Technolagy File

PartTech.pat [in”C:\...\Pulson\x\TeohnoIoﬂ

Mone
PartTech.pat [in"C:% . APuls

Cloze | Help |

Starten des Part Editors

e Mitdem Part Editor Register konnen Sie neue Parts erstellen, oder bestehende

andern
l
Folders | Schematic Symbols | Schematic Doc Symbols | PCB Foctprints | PCB Doc Symbols Pats | 3D View | STEP Modsis |
Curent Libray: [1Al brares] |
Atbutes.. | Newlbray.. |  Repor. | mdec |
- Content
Preview | Detail
TAF125 (10 a| New |t |
74F126 {T1}
74L532 {ST} - Edt... ut ut
7418125 ST}
74LVQ02M :sy}n Delete
74LVQ02M_2 (S ez bt s stz ] ot
74LVQ02T ST} Find °© e °© "
7ALVQDAM {ST
74LVQOBM {ST} Rename: HEpeak i e lpak o
74LVQUEM 2 _é)ST}
74LVQ08T 15 Copy. % rolar it xolar Gl
TALVQ14M {ST)
7ALVQ32M (5T} Move.
74LVQ32M 2 (ST}
] Import..
7al ST}
7ALVO74M14_2 {ST)
7ALVO74TIA ST}
7ALVQEEM (ST Wizard...
7ALVOB6T {ST)
7ALVQ125M (ST} Make Libraries
7ALVQ125M 14 {ST)
7ALVQ125M14_2 {ST) Database..
7ALVQ125T14 (ST
Thocd2 [spice) i [
Matched: 4076 of 64433 Add To Design I~ Add ToComp Bin [T =] Copies
Filter Technology File |
I No. Pins: [14 Zel | | None E|
[Noel
[¥ Close Dialog On Edi \Users\Public\Documents\Pulsonix Technology
FG-Patt !
J
\Userssu.TEC\Desktop'exceet\Technology
asp_Technology Part —

e \Wenn Sie ein Part selektieren, wird Ihnen eine VVorschau des Parts, oder seiner
Details angezeigt

e Wechseln Sie mit den Registern Preview / Detail zwischen diesen beiden Modi
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" Preview Details |

Description: I

Part Family: I

Name Stem IU

Pins: |14

Footprints:  [SOIC14

Symbols: 2x5T-5

Frr 7ALVQ74M

o Verfugbare Bibliotheken werden im Folders Register ausgewahlt

e  Current Library kann <All Libraries> sein, oder eine selektierte Bibliothek

Erzeugen von Basic Parts

e Kilicken Sie den New Schalter, um ein neues Part zu erstellen
x|

Part Name: ]7400

Part Type: (% NomalPat  PCBOnly ¢ Schematics Only Cancel |
€ Connector " Associated Part

IV Provide Part Details Now  (Quick Part Creation)

Description: ]7400 Serie

Part Family: |TTL

Name Stem: |IC Pin Count: |14

i~ PCEB View

Footprint: IDIP»1 4 {footprints2}

E' Pads: |14

~ Schematics View
" Single Symbol

& Multiple Gates ~ Gate Count: |4
Symbol Pin Count: |3

Symbol:  [NAND_A {Aktiv}

Total Schematics Pins: |12 Ungated Pins: |2

j Pins: |3

I~ Power Fin

I Ground Pin

Pire: | Net: [VCC

LI ‘ Pir I

Net: [GND =l

e Erlaubt die Definition des Part Type (durch Verwendung der Radioschalter)
e Es konnen Schaltplan oder PCB Details definiert werden
e Schaltplan Details kdnnen teilweise oder vollstandig eingegeben werden, der Rest

kann spéter eingetragen werden

e Durch Eingabe der Pin-Anzahl (Pin Count), werden die verfiigharen PCB

Footprints eingeschrankt

e Schaltpalnsymbole kénnen Einfach- oder Mehrfach-Gatter sein
e Power und Ground Pin-Nummern kénnen vordefiniert werden
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Der Parts Editor
Detail Register

e Das Details Register wird fiir die High Level Definition des Parts verwendet
e Eszeigt Information, die bei der Erstellung eines neuen Parts angelegt wurden

e Der Spice Type Eintrag wird zum Mappen des Part-Namen auf ein Spice Modell
bendtigt, sofern Sie die Simulation nutzen

Part Name: 7400

Description: [7400 Serie

Part Famiy: [TTL

Name Stem: |IC [~ FPGA
Pin Count: |14 Change...

Footprints: [DIP1 L‘

Spice Type: | Edit Spice...

4 4 » » \Details £ Paris and Attributes Pins £ Gates X Assoc Parts

Footprints und alternative Footprints

e Verwenden Sie den Choose Schalter zum selektieren des gewtiinschten Footprints

Pin Count: |14 Change...
Foatprints: |DIP14 j Chaoose...
e Setzen Sie den Schalter Preview, um eine VVorschau des Footprints zu erhalten
x|
In Library: In Part:

CONN14_2X7_HHD {loolprinl:l Add >> DIP1 {Footprints}

CONN14_2X7_HHN {footprint
CONN14_2X7_HHT {footprint
D14D {footprints2}

DIP14 {footprints}

DIP-14 {footprints2}

DIP-14_1 {footprints2}
DIP14_300 {footprints2}
DIP14_300MC {footprints3} —1
DIP-14.D {2}

DIP-14D13.7 1 {footprints2}

oK I Cancel

IV Preview Footprint:  DIP14-5M

14 12 12 11

4

e Verschieben Sie die gewiinschten Footprints von der linken auf die rechte Seite
des Dialogs
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Footprint und Gates Register

e Das Pins Register verwaltet die Footprint Information, wie alphanumerische
Namen und vordefinierte Netznamen

=10l x|
:&i):tprmt Pin Name |Net Name |Pin Type |Pin Networl E »

1 1 Input { <None> LI =

2 2 “Input <None> : ‘

3 3 Output <None> =

4 4 “input “<None> g E .

5 5 7lnput “<None> L

6 6 “Output “<None> ]

7 7 Ground  <None> E

3 3 ‘Output  <None> E

2 o nput <lone> 14131211189 8
10 10 Input <None»

1 11 Output i <None>

12 12 ‘input “<None=

13 13 “input “<None>

14 14 7Power 7<None>

M 4 » » ° Details { Parts and Attributes ) Pins  Gates { AssocPa

o Das Gates-Register definiert Symbol Informationen, wie Gate & Pin Swap
Informationen und Logic Names
Firszens

Gate Symbol __[symbol Pin [Pin Hame _[Logic Name [Pin Swap|Gate S
NAND_A 1 E1 1

=lolx|

2 €2 1
3 _Qa 0

NAND_A 4 E1 1
5 €2 1
6 ) 0

NAND_A 10 E1 1
s €2 1
8 _a 0

NAND_A 13 £1 1 5
12 £2 1
11 _a ) 14 131211109 8
14 Ve 0
7 v- 0 000

I« 4 » »i \ Detais [ Parls andAliributes £ Pins ) Gates { AssocParls /'

Parts und Attribut Register

e Das Parts and Attributes Register wird aus zwei Griinden verwendet:
Um Part Groups zu definieren und um Part basierte Attributes einzufligen

e Part Attribute sind in Komponenten immer verfiigbar, im Schaltplan und im PCB
Design

e Attribute kénnen im Library Manager > Attribute Editor modifiziert werden,

ﬁPall: c:\program files\pulsonix\pulsonix20%M asterLibraries\Capacitor. PAL: D6033C223KATDA

Part Hame Attributes

Auto Hame Parts |N Value TOL v Mir
OBO33C22IHATDA |223 22000pf 10% 25 ANY
OB033C47IHATDA, |4?3 47000pf 10% 23 AR

Defils #, Parts and Attributes f, Pins A Gates A Assoc Pare

e Wahlen Sie Insert Attribute, wenn Sie ein neues Attribut einfligen wollen
e Tippen Sie den Namen ein oder wahlen Sie ihn aus der Liste, und geben Sie den
Wert ein
x|
Name: IVaIue ZI
Value: I22kj =
Substitute Attribute...
oK I Cancel I
Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64 88138 WeilRensberg

www.tecnotron.de 08389 / 9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

86 Pulsonix Seminar

Pins Register

e Indiesem Register werden die PCB Footprint Pins mit den Pin Names gemappt

e Pin Names werden sowohl im Schaltplan Symbol, als auch im PCB Footprint
Symbol Editor angezeigt

e Pin Names kénnen alphanumerisch sein, zum Beispiel Al, A2, B1 und so weiter

Footprint
I ST Pin Type Pin Swap

Pin

Undefined
Uncefingd
Unciefined
Undlefined
Unclefined
Undefined
Uncefingd
Unecefingd
Unclefined
Unclefined
Unclefined
Uncefingd

Vil dimmel

Jlgiaiaiaigiaiaiaaigiaia

Insert Attribute.

e Der Footprint Pin Name ist die aktuelle Reihenfolge der Pads, die beim Erstellen
des Footprints zugewiesen wurde

e  Montagebohrungen haben keinen Pin Namen

Footprint Pin |Pin Hame |Het Hame [Pin Type [Lornutes
SpicePin Delay

1 1 Source 4N

2 2 Source +r

5 3 Load +OUT G0ps

4 4 SOLrGE +IM

S 5 Source +r

E B Lioad +0UT Elps

7 7 GHD Grounc

o a Source +r

£l ] Source +Ir

10 10 Loac +oUT G0ps

11 11 Source +r

12 12 Source +r

13 13 Load +0UT EOps

14 14 WICC Paovwver

e Das Pin Type Feld kann zugewiesen werden und wird beim ERC im Schaltplan
verwendet

e Das Register kann auch Pin Attributes enthalten
Vordefinierte Netznamen

e Net Names sind die Signal-Pins mit vordefinierten Netznamen, wie GND

e Diese werden fiir ‘unsichtbare’ Pins verwendet, die im Schaltplan nicht sichtbar
sind, aber ein vordefiniertes Netz fuhren

Gates Register

o Das Gates Register flgt der Part Definition die Schaltplan Symbols hinzu

ol
Gate Symbol | Symbol Pin [Pin Name _|Logic Name |Pin Swap| Gate Swap| |
5 NANDA i1 1 €1

2 2 €2

3 3 _a

NAND_A 4 £

s £

& _a
10 €1
s £
8 _a
1 €1
12 £2
1 Q

14 Ve
7 V-

[ie <> w \ Detaiis_{_Parts and Atiributes 1 Pins ), Gates { Assoc Parts /

e Verwenden Sie diese Seite, um Logic Names und Gate & Pin swapping
Informationen einzufligen
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e Mit Insert Gates fligen Sie Gatter ein

nsertcatets) 11
Library: I[AII Libraries] _:J Add
Symbol: | 24ND {generic} - Cancel

26NSW {generic} _I —J
Added: 0
Pins Left:0

20R {generic} X =l
Add: 1 Gate(s) using selected symbol
[V Search By Pin Count

Pin Count: la_g

IV Preview

e Die (Schematic Symbol) Library Liste ermdglicht Ihnen die Suche in der
ausgewahlten Bibliothek oder allen verfiigbaren Bibliotheken

e Mitdem Add Schalter wéhlen Sie ein Symbol aus der Liste

e Mit dem Search By Pin Count Eintrag konnen Sie die Liste filtern. Nur Symbole
mit der passenden Anzahl an Pins werden angeboten

e Sie kdnnen mehr als ein Gatter auswahlen, und Sie kénnen unterschiedliche
Gattertypen mischen

e  Mit der Delete Option aus dem RMT Menii léschen Sie unerwiinschte Gatter
e Einmal eingefligte Gatter kdnnen geéndert werden

e Sie kdnnen sie gegen ein anderes Gatter Symbol tauschen

e  Sie kdnnen die Gatter Reihenfolge &ndern

I Insert Gate...
W Delste..

ﬂ Change Gate Order...
%ﬁi Change Symbal...

Logic Names hinzufligen

o Doppelklicken Sie auf eine Zelle, um sie zu editieren

e Logic Names bendtigen den <Logic Name> Attribute Platzhalter am Symbol Pin,
damit dieses Attribut im Design angezeigt werden kann

Gatter & Pin Tausch Information

Gate & Pin Swap Information wird fiir den automatischen und manuellen Pintausch
verwendet

Die allgemeinen Regeln sind:

e Pins innerhalb des gleichen Gatters, mit der gleichen Swap Group, sind tauschbar.
e FEin Pin oder Gatter mit der Swap Group ‘0’ ist nicht tauschbar

e Im Beispiel unten wurden die Input Pins auf Pin Swap ‘1” gesetzt, so dass sie
innerhalb ihres Gatters tauschbar sind

e Aullerdem haben die Gatter die Gate Swap Group ,1’°, damit sie untereinander
tauschbar sind, innerhalb der Komponente und extern mit anderen Komponenten
des gleichen Parts
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|Gate |symbol [symbol Bin [Pin Hame _[Logic Name

Pin Swap |l;|lte 5|n|Ip|

o air e eliaiy

R R NG S R S R S R Y

Associated Parts

Associated Parts sind zusatzliche mechanische Parts, die an elektrische Parts angehangt
werden. Sie fiigen dem einen Part weitere Informationen hinzu, wie zum Beispiel die
Part-/Bestellnummer der mechanischen Parts. Dadurch werden durch Platzieren eines
einzigen Symbols/Parts, die Stlicklisteninformationen der mechanischen Parts mit
eingefligt. Zum Beispiel Platzieren eines Sicherungssymbols bringt neben der

Glassicherung auch die beiden Halter in die Stuckliste.

e Associated Parts kdnnen aus einer Liste von Parts ausgewahlt werden, die keine

Pads besitzen

Part Name Quantity

HEATSINK-02HN-P i1
M3.5-PZPNHD-25 2
M3.5-SLCHHD-20 2

Add Associated Part

=lolx]|

x|

Library: (4l Libraries]

Choose:  |Bus Probe {spice}

HEATSINK UBDN B (haldware}
HEATSINK-03DN-P {hardware}
HEATSINK-04DN-B {hardware}

Part: |HEATSINK-02HN-P
Quantity: |1 _%

M 4 » » % Detais £ Parts and Attributes ¢ Pins { Gates ) Assoc Parts /

l_l
Concel |

Parts speichern

e Speichern Sie das Part mit Save To Library

Parts aktualisieren (reload Part)

e Parts, Footprints und Symbole kénnen aus der Bibliothek aktualisiert werden
e Verwenden Sie die Reload From Library Option aus dem Tools Meni oder dem

RMT Meni

Reload From Library

¥ Only reload if different version in the ibran:

|

Reload control

¥ Keep attribute styles & positions [ Keep bond pad positions

¥ Kesp local attribute values
™ Replace footprint with default
I Replace pin netwarks

™ Re-apply name stem from part

I Match position of the first pad

¥ ¥eep atemale pad styles
™ Dornot reload footprink

¥ Keep local plane connect

o]

Tecnotron elektronik gmbh Wildberg 64

www.tecnotron.de

88138 Weilensberg
08389 /9200 - 406


http://www.tecnotron.de/

Pulsonix Seminar 89

Reload From Library - Summary lj

Reloading single part or symbol.

Selected for reload:
1 Part
0 Associated Parts
1 Symbol
0 Doc Symbols

Selected items to be reloaded:
1 Part
0 Associated Parts
1 Symbol
0 Doc Symbols

Additional symbols to be reloaded:

0 Symbols
Selected items NOT to be reloaded: 0 Parts
[(Same version as library) 0 Associated Parts
0 Symbols

0 Doc Symbols

I include Component Names In Repork

View Report I Perform Reload I Cancel

Unterschiedliche Part Typen

Relais
e Ein Standard Relais verwendet zwei unterschiedliche Schaltplansymbole und
einen Footprint

e Eswird ein vier Pin Footprint verwendet, obwohl das Raster eines DIP14
Footprints verwendet wird

e Der Footprint ist mit Pin-Nummern 1 bis 4 definiert
e Das Pin Register definiert die tatséchlich bendtigten Pin-Namen 1,2,7,8

[ Part: C:\Users\su\Desktop\Fraunhofer\Bibliothek PSX\Aktiv.pal: Relais * __Ty =101 x|
;?:‘p"m Pin Name |Net Name (Pin Type Pin Networl R1-a

1 1 <Undefined>_<None> YTV T\

2 2 ‘<Undefined> <None> 5

3 ‘<Undefined> <None> Relais

4 s <Undefined> <None>

4 4 » i Detais Parts and Atfributes », Pins « Gates A Assoc Parts

Stecker (Connector Parts)

e Ein Part wird als Connector Part definiert
e Das erlaubt uns den Stecker aus dem Insert Connector Dialog zu wahlen

e Ein Connector Part hat kein Gates Register - ein Schaltplansymbol wird
ausgewahlt, jeder Pin ist ein eigenes Gatter
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loix
Part Name: |Connector-10 A Connector
Description: [Connector PIN1.1
Part Faily: |
s Connector-10
PinCount [0 Change.. I Allow Gate Swap 1 _C
Footprints: [CON10_2X5_US_DF1BZ | [ choose... |
Sem Symbol: [15 ~|  Choose..

14 4 » M \Details £ Parts and Attributes Pins £ Assoc Parts

Alpha-numerische Pinnamen

e Alpha-numerische Namen werden unter Part Editor > Pins Register > Pin
Names definiert

T pulsonix - [BOC537 *]

‘@g file Edit Yiew Insert Setup Tools Window Help

DEE &S|~ ImnéKNNNe® EIO!

@ ;‘;?‘pnm Pin Hame |HetHame (Pin Type Pin Hetwork| =
el A =Undefinad :<Hone=
e 2 A2 =Undefingd= :=hone=
3 A3 =Undefingd= :=Mone= _
4 A4 =Undefingd= :=Mone=
‘ﬁ 5 A5 =Undefined= :=Mone=
E:w g AB =Undefined= :=Mone=
[ 7 AT =Undefined= :=Mone=
E AS =Undefined= :=Mone=
a AS =Undefingd= :=<Mone=
10 A10 =Undefingd= :=hone=
1" A1 =Undefingd= :=hone=
12 A2 =Undefingd= :=hone=
13 A3 =Undefingd= :=Mone=
14 Ald =Undefingd= :=Mone=
15 15 =lndefined= :=Mone=
16 18 =Undefined= :=Mone=
17 17 =Undefined= :=Mone=
13 18 =Undefined= :=Mone=
19 19 =Undefined=_=Mong= LI
4 4 » M o Detalls 4 Parts and Atirbutes s Pins « Gates 4 Assoc Parts

Bibliotheken Wizards
Schaltplan Symbol Wizard

e  Der Symbol Wizard unterstitzt uns beim Erstellen von Schaltplansymbolen
e Das Vorschaufenster (Preview Window ) zeigt, wie das Symbol aussehen wird

schematics Symbol Wizard - Type
[ S
W Technology
W Type

Origi
 Cente @ Pinl
Stles Rectangle
Pine Component Name Position
4 E Restenge
W Finish & -
® c
»
- -
v v
[T Spice Model Name
9 9
G} (3
G}
G} -
) 5
Default
<Zuiick [ Weier> | ébbechen | Hife

What kind of symbol do you wish to create?

T miisnge
j}- Tiizngle
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PCB Footprint Wizard

e Imallgemeinen werden die Anwender einfache Footprints manuell erzeugen, wie
zum Beispiel Widerstande

PCB Footprint Wizard - Pads
[ S

Technology

Specify the pads for your QFP footprint

W Type
M Pads

[~ Pad Style
Silkscreen oS

W Placement

Ped Courls Fin 1 Pasiion
’;ma\ ve[16 = How [15 =] ’7 L

Shape: [Rectangle -

eliele}

=

(Ol elled

jelalle]

(<Component Name>}

o Fiisn st [Siel
inis

1| P Nurbers

 Show

& Hide

Pin Numbering

© Clockise
& Arficlockwise

<Zuiich [ Witer» Abbiehen | Hife |

e Wenn bei der Erstellung von BGA Bausteinen, der Schalter Automatic Creation of
Part, auf der Finish Seite ausgewabhlt ist, werden die Pins alpha-numerisch
benamt, bezogen auf ihre Reihen und Spalten

Part Wizard

e Der Part Wizard bietet eine schnelle Méglichkeit zum Erstellen von Parts

Part Wizard - Schematic Symbols x|
Start A
W 5 Specify symbols to be used by the part
M Type of Part
W Part Details Symbals in Library: Symbals in Part;
M FCB Footprints gbdq(g?,fgi 3‘ Add>> UL 1
AD-14 440}
M Power and Ground Ping ap19 30% <¢ Delete
Sthematic Symbol AD-20{AD
M Schematic Symbals D50 14D}
Gate Fins Details A0-83 480}
AD-B4 {0}
Attributes AD-97 440} Freview: 241008
. AD-38 {0}
W Finish AD-P2 44D}
ANDDELASY {Generich g
Anschlugs 2pal {SP-Symbole YOO
ARE_IN_1_0_0OUT_| {5 pice} ] 7
ARB_IN_1_0_0UTY {Spice} = | Al WP |
R e I Bhow &l T Symbols a1 em scLlB
Name: Partl —
Pinz Per Spmbol |2 H
Footprint: = . 3 5.
Fin Count: 184 X X A2 S0A
Power & Ground Ping: 0 [ Multiple Gates Using The Same GO
Gate Count: 2 Syrnbol 4)L
Iurnter of Gates: |5
< Zuriick I wieiter » I Abbrechen | Hilfe:
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Beispiel Schaltplan

PL1.1 R2
O 4.7K
53047-06

PL1.4

L1

220

SN74LS07D

R9
22K

C1

1uf

Hinweise:

Verwendete Pulsonix Bibliotheken [die Attributnamen fir die Bauteilwerte sind ggfs. In

eckigen Klammern angegeben]:
Coilcraft (Spule 1008CS-221XFLC) [L]
Resistor (Widerstande) [R]

Capacitor (Kondensatoren) [C]

ol

Usa

g D Q % R6

S>Clk Q 1K

o PR
79 CLR || c2 BC337

SN74HC74N | I 1000pt
PLL3
PL12

10K

TI (IC’s TLC3702CD, SN74HC74N und SN74LS07D)
Trans (Transistor BC337)
Diode (Diode 1N4002)

Molex (Stecker 53047-06)
Docsymbols (Ground Symbol Gnd)

Gnd

Gnd

U4
IN4002

R7
10K
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Beispiel Datenblatt

SN5400, SN54L500, SN54500
SN7400, SN74L500, SN74500
QUADRUPLE 2-INPUT POSITIVE-NAND GATES

Z0L5026 - DECEMBER 1883 - FEVISED MARCH 1988

#® Package Options Include Plastic " Small SMEA00 . . . J PACKAGE
Outline’" Packages. Ceramic Chip Carriers SNEALS00, SNE4S00 . . . J OR W PACKAGE
and Flatx Packages. and Plastic and Ceramic SNT400 . . . N PACKAGE
DIPs SNT4LS00, SNTAS00 . . . D OR M PACKAGE

(TOP VIEW)
@ Dependable Texas Instruments Quality and
Raliability
description
These devices contain four independant 2-input-
MAND gates.

The SN5400, SNE4LS00, and SNS4500 are
characterized for operation ovar the full military
temperature range of —55°C to 125%C. The
SN7400, SN74LS500, and SNT74500 are
characierized for operation from 0*C ta 70°C,

FUNCTION TABLE {aach gate)

INPUTS OUTPUT
A B ¥
H H L
L X H
® L H
SNEALSO0, SNS4500 . . . FK PACKAGE
logic symbolt (TOP VIEW]
m oo E m
P L1 & a -—Z >
o S
18— " 37700
4]
A iS5y ﬂzv
B ———
19
3, e ST
iB & 9 10 1V N2i13
0w >
an 12 an NEZEZmo
Fee v o
am 113
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Notizen
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